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Wirkstoffkombinationen mit insektiziden Eigenschaften 



Die vorliegende Erfindung betrifft neue WirkstoflEkombinationen, die aus bekannten Varbindimgen, 
die als insektizide an nicotinergen Acetylcholinrezeptor als Agonisten imd Antagonisten wirksam* 
5 . sind einerseits xmd weiteren bekannten insektiziden WirkstoflFen andererseits bestehen und sehr gut 
zur breiten BekMmpfung von tierischen ScMdlingen wie Insektra geeignet sind. 

£s ist bereits bekannt, dass bestimmte Agonisten und Antagonisten des nicotinergen Acetylcholin- 
rezeptors insektizide Eigenschaften besitzm. Die Wirksamkeit dieser Stoffe ist gut, lasst aber bei 
10 niedrigen Aufwandmmgen oder in der Wirkungsbreite in manchen Fallen zu wQnschen iibrig. 

Bei den Agonisten und Antagonisten der nicotinergen Acetylcholinrezeptoren handelt es sich um 
bekannte Verbindungen, die bekannt sind aus folgenden Publikationen: 

15 Europaische Offenlegungsschriften Nr. 0 464 830, 0 428 941, 0 425 978, 0 386 565, 0 383 091, 
0 375 907, 0 364 844, 0 315 826, 0 259 738, 0 254 859, 0 235 725, 0 212 600, 0 192 060, 0 163 855,. 
0 154 178, 0 136 636, 0 136 686, 0 303 570, 0 302 833, 0 306 696, 0 189 972, 0 455 000, 0 135 956, 
0 471 372, 0 302 389, 0 428 941, 0 376 279, 0 493 369, 0 580 553, 0 649 845, 0 685 477, 0 483 055, 
0 580 553; ' • " . 

20 Deutsche Offenlegungsschriften Nr. 36 39 877, 37 12 307; 

Japanische Offenlegungsschriften Nr. 3-220176, 2-207083, 63-307857, 63-287764, 3-246283, 
4-9371, 3-279359, 3-255072, 5-178833, 7-173157, 8-291171; 

US-Patentschriften Nr. 5,034,524; 4,948,798; 4,91 8,086; 5,039,686; 5,034,404; 5,532,365; 
jPCT-Anmeldungen Nr. WO 91/17 659, 91/4965; 
25 Franz5sische AnmeldungNr. 2 611 114; 
Brasilianischb Anmeldung Nr. 88 03 621. 

Auf die in diesen Publikationen beschriebenen generischen Formehi und Definitions sowie auf die 
darin beschriebenen einzehien Verbindungen wird hiermit ausdriicldich Bezug genommen. 

30 

Diese Verbindungen werden zum Teil unter dem Begrifif Nitromethylene, Nitroimine und damit 
verwandte Verbindungen zusammenge&sst 

Weiterhin ist schon bekannt, dass zahhreiche Heterocyclen, Organozimi-Verbindungen, Benzoyl- 
35 hamstofie und Pyrethroide insektizide und akarizide Eigenschaften besitzen (vgl. WO 93/22297, WO 
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93/10083, DE-A 26 41 343, EP-A 347 488, EP-A 210 487, US 3,364,177 und EP-A 234 045). 
Allerdings ist die Wirkung diesor Stoffe auch nidit immer befiiedigend. 

Es wurde nun gefunden, dass Mischungen aus Veibindungen der nicotinergen Acetylcholinrezeptor- 
agonisten und -antagonisten der Formel (J) 
/A) 

X— E 




inwelcher 

R fiir Wasserstoff, gegebenenfalls substituierte Reste Acyl, Alkyl, Aryl, Aralkyl, Heterocyclyl, 
Heteroaiyl Oder Heteroaiylalkyl steht; . 

fiir eine monofunktionelle Grappe aus der Reihe WasserstofiF, Acyl, Alkyl, Aiyl steht oder 
fur eine bifunktionelle Gruppe steht, die mit dem Rest Z verkniipft ist; . • 

E ftjr eiaen elektroneniiehenden Rest steht; 
. • X fiir die Reste -CH= oder =N- steht, wobei der Rest -CH= anstelle eines H-Atoms mit dem 
.Rest Z' verkniipft sein kann; 
15 Z fOr eine monofimktionelle Gruppe aus der Reihe Alkyl, -OR, -SR, N(R)2 steht, 

wobei die Reste R gleich oder verschieden sind und die oben angegebene Bedeutung haben, 
Oder fijT eine bifunktionelle Gruppe steht, die mit dem Rest A oder dem Rest X verkniipft ist, 

imd mindestens einem Wirkstoff aus der Gruppe der Anthranilsaureamide der Formel (0) synergis- 
20 tisch wirksam sind und sichzurBek^pfimgtierischerSchadlm 




Verbindungen der Formel (I) kGnnen, auch in AbhSngigkeit von der Art der Substituenten, als 
^eometrische und/oder optische Isomere oder Isomereiigemische, in unt^scbiedlicher Zusammenset- 
zung vorliegen, die gegebenenfalls in ablicher Art und Weise getrennt werden kdimen, Sowohl die 
25 reinen Isomeren als auch die Isomerengemische, deren Herstellung und Yerwendung sowie diese ent- 
haltende Mittel sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Im Folgenden wird der Einfachheit halT 
ber jedoch stets' von Verbindungen der Formel (I) gesprochen, obwohl sowohl die reinen Verbin- 
dungen als gegebenaifalls auch Gemische mit unterschiedlichm Anteilen an isomeren Verbindungen 
gemeintsind. . 



Bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen der Formel (I), in welcher die 
Reste folgende Bedeutun&haben: 
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R steht fur Wasserstoff sowie fOr gegebenenfalls substituierte Reste aus der Reihe Acyl, Alkyl, 
Aryl, Arallqrl, Heterocyclylall^l, Heteroaiyl, Heteroaiylalkyl. 

Als Acykeste seim genaimt Formyl, Alkylcarbonyl, Arylcarbonyl, AUQrIsulfonyl, Arylsulfo- 
nyl, (Alkyl-)-*(Aiyl-)-pbosphoiyl, die ihrerseits substituiert sein koimen, wobei Aiyl und 
Alkyl die unten angegebenen bevorzugten Bedeutungen haben. 

Als Alkyl sei genannt Ci-Cio-Alkyl, insbesondere Ci-C4-Aikyl, im einzelnen Methyl, Efhyl, 
iso-Propyl, sec- oder t.-Butyl, die ihrerseits substituiert sein kdrnien. 

Als Aryl sd genamt Phenyl, Naphthyl, iiisbesondiere Phenyl. 

Als Aralkyl sei genannt Phenylmefhyl, Phenethyl. 



15 Als Heterocyclylalkyl sei der Rest O 7 — CH= — genannt 



10 



20 



Als Heteroaiyl sei genannt Heteroaiyl mit bis zu 10 Ringatomen und N, O, S, insbesondere 
N als Heteroatomen. Im einzelnm seien genannt Thienyl, Furyl, Thiazolyl, . Lmdazolyl, 
Pyridyl, Benzthiazolyl, Pyridazinyl. . 

Als Heteroatylalkyl seien genannt Heteroaryknethyl, Heteroaiylethyl mit bis zu 6 Ringato- 
mm und'N, O, S, insbesondere N als Heteroatomen, insbesondere gegebenen&lls substituier- 
tes Heteroaryl wie unter Heteroaiyl defbiert. 

25 Als Substituenten seien beispielhafl xmd vorzugsweise aufgeftihrt: 

Alkyl mit vorzugsweise 1 bis 4', insbesondere 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, wie Methyl, 
Ethyl, n- und iso-Propyl und n-, iso- und tert-Butyl; Alkoxy mit vorzugsweise 1 bis 4, insbe- 
sondere 1 Oder 2 Kohlenstofetomen, wie Methoxy, Ethoxy, n- und iso^Propyloxy und n-, 
iso- und tert-Butyloxy; Alkylthio mit voizugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlen- 

30 stofifatomen, wieMethylfhio,Ethylthio,n-undiso-PropyltUoundn-, iso-\m^ 

Haiogenalkyl mit vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und vor- 
zugsweise 1 bis 5, insbesondere 1 bis 3 Halogenatomen, wobei die Halogenatome gleich oder 
verschieden sind und als Halogenatome vorzugsweise Fluor, Chlor oder Brom, insbesondere 
Fluor stehen, wie Trifluormethyl, Hydroxy; Halogen, vorzugsweise Fluor, Chlor, Brom und 

35 lod, insbesondere Fluor, Chlor und Brom, Cyano; Nitro; Amino; Monoalkyl- und Dialkyl- 
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amino mit vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstofiatomen je Alkylgruppe, 
wie Methylamino, Methylethylamino, n- imd iso-Propylamino und Methyl-n-butylamino; 
Carboxyl; Carbalkoxy mit vorzugsweise 2 bis 4, insbesondere 2 oder 3 Kohlenstof&tomen, 
wie Carbomethoxy und Carboetho^Q^; Sulfo (-SO3H); Alkylsulfonyl mit vorzugsweise 1 bis 
4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstofifatomen, wie Methylsulfonyl vmd Ethylsulfonyl; Arylsul- 
fonyl mit vorzugsweise 6 oder 10 Arylkohlenstoffotomm, wie Phenylsulfonyl sowie Hetero- 
arylamino und Heteroarylalkylamino wie Chlorpyridylamino und CMorpyridylmethylaiBuno. 

A steht fiir WasserstofiF oder fiir einen gegebmenfalls substituierten Rest aus der Reihe Acyl, 
Alkyl, Aryl, die bevorzugt die bei R angegebenen Bedeutungen haben, A steht femer fiir eine 
bifunktionelle Gruppe. Genannt sei gegebenenfalls substituiertes'Alkylm mit 1 bis 4, insbe- 
sondere 1 bis 2 C-Atomen, wobei als Substituenten die weiter oben aufgezMhlten Substituen- 
ten gentont seien (und wobei die AJkylengruppen durch iBEeteroatome aus der Reihe N, O, S 
unterbrochen sein kdnnen). 

A und Z kSnnen gemeinsam mit den Atomen, an welche sie gebunden sind, einen geskttigten oder 
ungesattigten heterocyclischen Ring bilden. Der heterocyclische Ring kann weitere 1 oder 2 
gleiche oder verschiedene Heteroatome und/oder Heterogruppen enthalten. Als Heteroatome 
stehen vorzugsweise SauerstofiF, Schwefel oder Stickstoff und als Heterogruppen N-Alkyl, 
wobei Alkyl der N-Alkyl-Gruppe vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstoff- 
atome enthalt. Als Alkyl seien Methyl, Ethyl, n- und iso-Propyl land n-, iso- und tert-Butyl 
genannt. Der heterocyclische Ring enthalt 5 bis 7, vorzugsweise 5 oder 6 Ringglieder. 

Als Beispiele fur die Verbindungen der Formel (I), in denen A und Z gemeinsam mit den Atomen, an 
die sie gebunden sind einen Ring bilden, seien die folgenden genannt: 

I — I 

• . R— Nv^N— HoderCHa 



R— N^^N— H Oder CHg 

R— N^^N— H Oder CH3 
X— E 
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N.,^N— H Oder CH, 
X-E 



. II 
X— E 

inwelchen ' 
R, E und X die oben und weiter imten genannten Bedeutungen haben. 

E steht ffir einen elektronenziehffliden Rest, v/obei insbesondere NO2, CN, Halogenalkylcarbo- 
nyl wie Halogen-Ci-C4-alkylcarbonyl, beispielsweise COCF3, Alkylsulfonyl (z3. SOa-CHa), 
Halogenalkylsulfonyl (z3. SpjCFa) und ganz besonders NO2 oder Cti genannt seien. 

X steht fiSr-CH= Oder -N= . 

Z steht mr emen gegebenenfalls substituierten Rest axis der Reihe Alkyl, -OR, -SR, -NEIR, 

wobei R und die Substituenten bevoizugt die oben angegebenen Bedeutungen haben. 
Z kann auBer dem obengraiannten Ring gemdnsam mit dem Atom, an welcheis es gebundeai ist 

und dem Rest. 

an4er Stelle von X einen gesSttigten oder ungesSttigten heterocyclischen Ring bilden. Der 
heterocyclische Ring kann weitere 1 oder 2 gleiche oder verschiedene Heteroatome und/oder 
Heterogruppen enthalten. Als Heteroatome stehen vorzugsweise Sauerstoff, Schwefel oder 
Stickstoff und als Heterogruppen N-ADcyl, wobei die Alkyl' oder N-Alkyl-Gnq)pe voizugs- 
weise 1 bis 4, vorzugsweise 1 oder 2 Kohlenstofifetome enthSlt Als Alkyl seien Methyl, 
Ethyl, n- und i-Propyl und n-, i- und t-Butyl graannt Der heterocyclische Ring enttialt 5 bis 
7, vorzugsweise 5 oder 6 Ring^eder. Als Beispiele fat dea heterocyclischen Ring seien Pyr- 
roUdin, Piperidin, Piperazin, Hexamethylenimin, MorphoMn und N-Methylpiperazin genmint 

Besonders bevorzugte Wirkstoffkombinationen enthalten einen Agonisten/Antagonisten der nicoti- 
nergen Acetylcholinrezq}toren der Fonnel (1), worin 

/) — (CHj)— Oder Subst.-{+ Jl oder [ J 

steht, wobei 

n fiir 0, 1 Oder 2, bevoizugt fOr 1 steht, 
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Subst. fOr einen der ohen aufgefOhrtea Substituentea, besonders fOr Halogen, insbesondere 
fiirOblorstelitund 
A, Z, X und E die oben angegebenen Bedeutungen haben. 



R sbeiA insbesondere fOr ci— /) CH— jD Jl **der [ ] 

Im einzelnen seien folgende Verbindungoi der Fonnel Q) genannt: 



CI— ^ 7— CHj— N^NH CI— ^. \-CH N 



CH3 



N-NO2 

CH3 



N ^ '-•^ 



C! NO2 



o 

CI— (/ . ^CH^-N^ H-N,J— 

N=/ ^ • 1 .S-CH-C,H,. 

r^CH,-lCjNH JfVcH^-N^NH 

Xno^ ci''^^ • N-NO2 



CI ^ / ,...2 
N 



CI— fy^CHj-N NH a—{~\-CH, H ^NHCHg 



CN N-NO2 



CI— <f V-CH2-N S . CI— f\-CH2 N^S 

N=/ T . _N=/ . 



•CN N-NO2 

9H3 



CI— f "VcHj-^lC^H CI /^~V-CH,— N N(CH3)2 



CH 



■2 



Y 



NO2 CH — NO2 
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9H3 



CI— f \-CH5-N^ ^NHCH, 



N 



9H3 




,2 CH3 



NO2 



Ganz besonders bevorzugt werden WirkstofEkombinationen enthaltend eineh Agonisten/Antago- 
nisten der nicotinergen Acetylcholimezq)toren der folgen 




CI— <^ ^>— CH,-N^^NH CH, 



N-' ^ ^ CI— CHj-N^NHCHg 



(la) "^X N-^ Tl 

NO2 (lb) N-NO2 




/ ^^ — M MU // \\ r 3 



N 



CI— <f y-CH^-N^NHCHa 
CH N=/ Tl 



^""^ ""nOj (Id) ^^CN 




CI— V y— CH,-N^N — CH, 
(If) N-NO2 
CH3 

CHj— Nv^N-CH3 CHj— N.^N-CH3 



CI-<\ N-NO2 ci-4 N-NO2 



ag) cth) 

CI— <^ ^^CHj-N-C — NHCK 



(Ik) N-CN 
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9 VcHrN N CI 



<°> "-NO, 




insbesondere der folgenden Formeln 



//A ' ' > V 



N. 



N=/ II 



NO, ae) ^cN 



N-NO2 



(Ig) (Ih) 



92H5 



CiT-f "V-CH^-N-C-NHCHg ^ , 

N=/ II. - ' - 



H 

H 

CH, 



m) N 
^ ^ . dm) 

Ganz besonders bevorzugt sand WirkstofiOcombinatioaea enthaltend die Vexbihdungen der Fonneln 
5 OaXOk). 

Weiterhin ganz besonders bevorzugt sind Wirkstofiacombinationen entiialten die Verbindungen der • 
Formeln ae),ag).(m),ai).(n),(Im). 

10 ■ Bei den Anthranilsaurediamiden der Fennel (D) handelt es sich ebenfalls um bekannte Verbin- • 
dungen, die ans folgenden Publikationen bekannt sind oder von diesen umfasst werden: 
WO 01/70671, WO 03/015518, WO 03/015519, WO 03/016284, WO 03/016282, WO 03/016283, 
WO 03/024222, WO 03/062226. 
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Auf die in diesen Publikationen beschxiebenm generischen Formeln und Definitionen sowie auf die 
darin bescfariebmen einzelnenVerbindungen wird hiemiit ausdnicldich Bezug genommen. 

Die Anthranils^urediamide lessen sich imter der Fonnel (U) zusanunenfassen: 




inwelcher • 

und unabhangig voneinander fur Sauerstoff oder Schwefel stehen, 
fur N Oder CR'^steht, 

fur WassCTstoff oder ftir jeweils gegebaienfalls ein- oder mehrfach substituiertes Ci-CV- 
Alkyl, C2-C6-Alkenyl, C2-C6-Alkinyl oder Ca-Cfi-Cycloalkyl steht, wobei die Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, 
Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl, CrC4-Alkylsulfonyl, C2-C4-AlkoxyCar- 
bonyl, CrC4-AIkylamino, Cz-Cs-IMalkylamino, Ca-Cg-Cycloalkylanuno, (Ci-C4-Alkyl)C3- 
C^-cycloalkylaminp oder R", 

R^ fur Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyi, Cz-Cg-Alkenyl, Cj-Cs-Alkinyl, Q-Cfi-Cycloalkyl, C1-C4-. 
Alkoxy, Ci-C4-Allcylamino, Ca-Q-Dialkylamino, Ca-Cg-Cycloalkylamino, Q-Cg-Alkoxycar- 
bonyl Oder Ca-Ce-Alkylcarbonyl steht, 

R^ ftlr Wasserstoff, R" oder fOr jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes Ci-Ce- 
Alkyl, C2-C6-Alkenyl, Q-C^-Alkinyl, Cs-Ce-Cycloalkyl steht, wobei die Substituenten xmab- 
• hSngig voneinander ausgewfihlt sein k6nnen aus R^ Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, C1-C4- 
Alkoxy, Ci-C4-Haloalkoxy, Ci-C4-Alkylfhio, CrC4-Alkyisulfinyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, Q- 
Q-Alkoxycarbonyl, C2-C(rAlkylcarbonyl, Ca-Cg-TriallQ^lsilyl, R", Phenyl, Phenoxy oder 
einan 5- oder 6-gliedrigen heteroaromatischen Ring, wobei jeder Phenyl-, Phenoxy- und 5- 
* oder 6-gHedrige heteroaromatische Ring gegebenenfalls substituiert sein kann urid wobei die 
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Substituentei unabhSngig voneinander ausgewShlt sein kOnnen aus ein bis drei Resten W 
Oder einem oder mehrearea Restrai R" oder 

R^ und R' miteinander veibunden sein kfinnen imd den Ring M bilden, 

R' fiir Wasserstoff, C,-CVAlkyl, Cz-CVAlkenyl. Q-Cs-Alkinyl, Cj-Cs-Cycloalkyl. C.-Cs-Halo- 
alkyl, Q-Cs-Haloalkenyl, Q-CVHaloalkinyl, Cs-Cs-Halocycloalkyl, Halogen, Cyano, Nitro. 
Hydroxy, C,-C4-Alkoxy, C,-C4-HaloaIkoxy, C,-C4-Alkylthio, C,-C4-A]l£ylsulfihyl, C,-C4- 
AJkylsulfonyl, C,-C4-Haloalkyltliio, C,-C4-Haloalkylsulfinyl, CrC4-Haloalkylsulfonyl, C,- 
C4-Alkylamino, Cj-Q-Dialkylaniino, Ca-Cs-Cycloalkylamino, Ca-Cfi-Trialkylsilyl steht oder 
fOr jeweils gegebenenfaUs ein- oder mehrfach substituiertes Phenyl, Benzyl oder Phenoxy 
steht, wpbei die Substituenten unabhSngig voneinander ausgewahit sein konnen aus C1-C4- 
. Alkyl, C2-C4-Alkenyl. C2-C4-Alkinyl, Cs-Cs-Cyclalkyl, C,-C4-Haloalkyl, C2-C4-Haloalkenyl, 
C2-C4-Haloalkinyl. Ca-Cg-Halocycloalkyl, Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkoxy, C1-C4- 
Haloalkdxy, C,-C4-Alkylthio, C,-Q-Alkylsulfinyl, C,-C4-Alkylsulfonyl, Ci-C4-A]kylamino, 
Ca-Cg-Dialkylamino, Ca-Cg-Cycloalkylamino, C3-C6-(Alkyl)cycloalkylamino, C2-C4-Alkyl. 
carbonyl, Q-Cc-Alkoxycarbonyl, Cz-Cfi-Alkylaminocarbonyl, Cj-Cs-Dialkylaminocarbonyl 
Oder Ca-Q-Trialkylsilyl, 

R' und R' jeweiis unabhSngig voneinander fiir Wasserstoff, Halogen odar fur jeweils gegebenenfaUs 
substituiertes C,-C4-Alkyl, C,-C4-Haloalkyl, R'^ G, J, -OJ. -OG, -8(0%-!, -S(0)p-G, 
-S(0)p-phenyl stehen, wobei die Substituenten unabhSngig voneinander ausgewahit sein kOn- 
nen aus ein bis drei Resten W oder aus R", C.-Cio-Alkyl, CzrCe-Alkenyl. Q^Alkinyl, Q- 
Q-Alkoxy Oder C,-C4-A]kyrthio, wobei jeder Substituent durch einen oder mehrcre Substitu- 
enten unabhangig voneinander ausgewSWt aus G, J, rV Halogen, Cyano, Mtro, Amino. 
Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, C-Q-Bfaloalkoxy, C,-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl. C,-C4- 
Alkylsulfonyl, Ci-C4-Haloal]{ylthio, .C,-C4-Haloalkylsulfinyl, Ci-C4-Haloa]kylsulfonyl, C,- 
C4-A]lgrlamin6, C2-C8-Dialkylarriino, Cs-Ce-Trialkylsilyl, Phenyl oder Hienoxy substituiert 
sein kann,' wobei jeder Phmyl- oder Phenoxyring gegebenenfells substituiert sein kann und 
wobei die Substituenten unabhSngig voneinander ausgewShlt sein kfinnen aus ein bis diei 
Resten W odar einem Oder mebreren Resten R", 

G jeweils unabhSngig voneinander fur einen 5- oder 6-gliedrigen nicht-aromatischen carbocyc- 
Kschen oder heterocyclischen Ring steht, der gegebenenfeUs ein oder zwei RinggHeder aus 
der Gnqjpe C(=0), SO oder S(=0)2 enthalten und gegebenenfaUs durch ein bis vier Substitu- 
enten unabhangig voneinander ausgewahit aus C.-Cz-AUcyl, Halbgen, Cyano, Nitro. oder C,- 
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C2-Alkoxy substituiert sein kam, oder uoabhangig voneinander fur Q-Q-AIkenyl, Q-CV 
Alldnyl, Ca-CrCycloalkyl, (Cyano)C3-C7-cycloaIkyl, (Ci-C4-Alkyl)C3-Q-cycloalkyl, (Ca-Qr 
Cycloalkyl)Ci-C4-alkyl steht, wobei jedes Cycloalkyl, (Alkyl)cycloalkyl imd (Cycloalkyl)- 
alkyl gegebeneiifalls durch ein oder mehrere.Halog^iatome substituiert sein kaim, 

5 

J- jeweils unabhangig voneinandar fur einen gegebenenfells substituiertei 5- oder 6-gliedrigen 
heteroaromatischen Ring steht, wobei die Substituentra unabhangig voneinander ausgewahlt 
sein konnen aus ein bis^ drei Resten W oder einem oder noiehreren Resten R*^ 

10 R^ unabhangig voneinander ftir • -C(=E')R'^ -LC(=E')R'^ -C(=E')LR'^* -LC(=E')LR'^ 
-OP(=Q)(OR^^2, -SOjLR^^ Oder -LSOaLR*^ steht, wobei jedes E^ unabhangig voneinander 
fiir O, S, N-R'^ N-OR'^ N-N(R'% N-S=0, N-CN oder N-NOo steht 

R^ fiir Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, CrC4-Haloalkyl, Halogen, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Haloalkoxy, 
15 Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Allq^lsulfinyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, CrC4-Haloalkylthio, C1-C4- 

Haloalkykulfbiyl, Ci-C4--Haloalkylsulfonyl steht, 

R^ fur Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci-C4-Halogenalkylsiilfinyl oder Halogen 
steht, 

20 

R^** fiir Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-HaloaIkyl, Halogen, Cyano oder Ci-C4-Haloalkoxy 
steht, 

R" jeweils unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfells ein- bis dreifech substituiertes 
25 Ci-C<rAlkylfhio, Ci-Ce-Alkylsulfenyl, Ci-C(rHaloalkyfhio, Ci-Ce-Haloattylsulfenyl, Phenyl-" 

thio Oder Phenylsulfenyl steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt 
sein kOnnen aus der Liste W, -S(0)Jt^(R}%y -C(=0)R^^ -L(CN^)R*^ -S(00)LR"; 
-C(=0)LR'^ -S(0)JSIR^^C(=0)R", -S(0) J^R"C(=0)LR'^ oder -S(b)J^JR"S(0)2LR'^ 

30 . L jeweils unabhangig voneinandCT ftir 0,NR'^ Oder S steht, 

R" jeweils unabhangig voneinander ftir -B(OR^^)2, Amino, SH, Thiocyanato, Ca-Cg-Trialkyl- 
silyloxy, C,-C4-Alkyldisulfide, -SFs, .C(=E')R'', -LC(=E')R'', -C(=E')LR'^ -LC(=E')LR'', 
-OP(=Q)(OR'^, -SO2LR'' Oder -LSOjLR'^ steht, 
35 Q ftir O Oder S steht. 
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R^^ jeweUs unabhangig voneinander fifa: Wasserstoflf oder fur jeweils gegebenenfalls ein- oder 
mehrfach substituiertes CrCc-Alkyl, Cj-Cg-Alkenyl, Ci-QrAlkinyl oder Ca-QrCycloalkyl 
steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewaWt sein kSnnen aus 
Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, C,-C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylsulfinyl, CrC4-Alkylsulfonyl, 
CrC4-AIkylaniino, Q-Cg-Dialkylamino, Ca-Ce-Cycloalkylamino oder (Ci-C4-Alkyl)C3-C(r 
cycloalkylamino, 

R^"* jeweils unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes 
Ci-Czo-Alkyl, Cz-Czo-Alkenyl, Q-Cjo-Alkinyl od^ Cs-Cg-Cycloalkyl steht, wobei die Substi- 
tuenten unabhangig voneinander ausgewfflilt sein konnen aus R^ Halogen, Cyano, Nitro, 
Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylsulfinyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, Ci-C4-Alkylamino, Q- 
, Cs-Dialkylamino, Ca-Cfi-Cycloalkylamino oder (Ci-C4-Alkyl)C3-C6-cycloalkYlamino oder fiir 
gegebenenfalls substituiertes Phenyl, wobei die Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt sein kSnnen aus ein bis drei Resten W oder einem oder mehreren Resten R^^ 

R^^ jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder fiir jeweils gegebenenfalls ein- oder 
mehrfach substituiertes d-Ce-Haloalkyl oder d-Cg-Alkyl steht, wobei die Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, 
^ Ci-C4-Haloalkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4.Alkylsuljanyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, C1.C4.Halo- 
alkylthio, Ci-C4-Haloalkylsulfinyl, Ci-C4-Haloalkylsulfonyl, C,-C4-Alkylamino, Q-Cg-Dial- 
kylamino, Cz^Cg-Alkoxycarbonyl, Ca-Cd-Alkylcarbonyl, Ca-Cg-Trialkylsilyl oder gegebenen- 
falls substituiertes Phenyl, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein 
konnen aus ein bis drei Resten W oder einem oder mehreren Resten R^^ oder NCR")2 fiSr 
einen Cyclus steh^ der den Ring M bildet, 

R^^ fiir C|.Ci2-Alkyl oder Ci-C^-Haloalkyl steht, oder T<l(R}% ftir einen Cyclus steht, der den 
RingMbildet, 

R" jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl steht, oder B(OR")2 fOr 
einen Ring stehi worm die beiden Sauerstoffatome iiber eine Kette mit zwei bis drei Kohlen- 
stoffatomen verbunden sind, die gegebenenfells durch einen oder zwei Substituenten unab- 
hangig voneinander ausgewahlt aus Methyl oder Ca-Ce-Alkoxycarbonyl substituiert sind, * 



R" 



jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyl oder Ci-Cg-Haloalkyl steh^ 
Oder N(R")(^") fiir einen Cyclus steht, der den Ring Mbildet, 
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R jeweils unabhSngig voneinander fOr Wasserstoff odear ftr jeweUs gegebaienfells ein- oder 
mehifech substituiertes C-Cs-ABcyl steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt sein kOnnen aus Cyano, Nitro, Hydroxy, C,-C4-Alkoxy, C-Q-Haloalkoxy, C,- 
C4-A]lcyl1hio, C,-C4-Alkylsulfinyl, C,-C4-Aikylsulfonyl, C,-C4-Haloalkylthio, C,-C4-Halo- 
alkylsulfinyl, C,-C4.Haloalkylsulfonyl, Ci-C4-Alkylaniino, Q-Q-Dialkylamino, COjH, Cj- 
Ce-Alkdxycarbonyl, QrCs-Alkylcaibonyl, Cj-Cfi-Trialkylsilyl oder gegebenenfells substitu- 
iertes Phenyl, wobei die Substituenten unabhSngig voneinander ausgewahlt sein kOnnen aus 
ein bis drei Resten W, Q-CfHaloalkyl. Cs-Cfi-Cycloalkyl oder jeweils gegebenenfalls ein- 
bis drei&ch durch W. substituiertes Hienyl oder Pyridyl, 

M jeweils filr einen gegebenenfells ein- bis vierfech substituierten Ring steht, der zusatzlich zu 
dem Stickstoffetom. mit dem das Substituentenpaar R" und R", (FC% oder (R}% verbunden 
ist, 2wei bis sechs Kohlenstoffatome und gegebenenfalls zusatzlich ein weiteres Atom Stick- 
stofF, Schwefel oder Sauerstoff enthalt und wobei die Substituenten unabhangig voneinanda: 
ausgewahlt sein kOnnen aus CrCz-Alkyl, Halogen, Cyano, Nitro Oder Q-Q-Alkoxy, 

•W jeweils unabhangig voneinander fiir Ci-C4-Alkyl, C2-C4-Alkenyl, C2-C4-Alkinyl, Cj-Cfi- ; 
Cycloalkyl, Ci-Q-HaloaUcyi; Gj-Q-Haloalkenyl, C2-C4-Haloalkinyl, Ca-Ce-Halocycloalkyl, 
Halogen, Cyano, Nitro, C,-C4-Alkoxy, C,-C4-Haloalkoxy, C,-C4-Allcylthio, C,-C4-Alkylsul- 
finyl, Ci-C4-Al]<yIsulfonyl, Ci-C4-Alkylamino, Ci-Cs-Dialkylaniino, Cj-Cfi-Cycloalkylamino, 
(C,-C4-Alkyl)C3-C6-cycl6al]Q'lamino, Q-C4-Alkylcarbonyl, Q-Ce^Alko^qrcarbonyl, COjH, 
C2-C6-Alkylaminocarbonyl,Q-Cg-I>alkylaminocarbra^^ 

n jeweils unabhangig vondnander filr 0 oder 1 steh^ 
p jeweils unabhangig voneinander fOr 0, 1 oder 2 steht 

Filr den FaU, dass (a) R* fijr Wasserstofi^ C.-Cfi-Alkyl, C,-QrHaloalkyl. CrCfi-Haloalkenyl. Cj-Ce- 
Haloalkinyl, C,-C4-Haloalkoxy, C,-C4-Haloalkylthio oder Halogen steht und (b) R* filr Wasserstoff, 
C-Cfi-Alkyl, C-Cfi-Haloalkyl, Q-Cs-Haloalkenyl, Q-Cs-Haloalkinyl, C,-C4-Haloalkoxy, Q-Q-Ha- 
loalkyllhio. Halogen, Cz-Q-Alkylcarbonyl, Q-Cfi-Alkoxycarbonyl, C2-C«-Alkylanrinocarbonyl oder 
Q-Cg Dialkylaminocaibonyl steht, dann ist (c) mindestens ein Substituent ausgewahlt aus R*, R" und 
R" voihanden und (d), wenn R" nicht vorhanden ist. mindestens ein R* oder R" unterschiedlich zu 
C2-C6-Alkylcatbonyl, Q-Ce Alkoxycaibonyl, Q-QrAlkylaminocarbonyl und Q-Cg-Dialkylamino- 
carbonyl. 
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Die Verbindungen gemafl der allgemeinen Fonnel (D) umfassen N-Oxide und Salze. 

Die Verbindungen der Fonnel (U) kSnnen, auch in Abhtogigkeit von der Art der Substitumten, als 
geometrische und/oder optische Isomere oder Isomerengemische, in unterschiedlicher. Zusammenset- 
zung vorliegen, die gegebenenfalls in ublicher Art und Weise getrennt werden kSmen. Sowohl die 
reinen Isomeren als auch die Isomerengemische, deren Herstellung und Verwenduhg sowie diese ent- 
haltende Mittel sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Im Folgenden wird der Einfachheit hal- 
ber jedoch stets von Verbindungen der Formel (IT) gesprochen, obwohl sowohl die reinen Verbin- 
dungen als gegebenenfalls auch Gemische mit unterschiedhchen Anteilen an isomeren Verbindungen 
gemeintsind. 

Bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen dor Foxmel (H-I) 




(n-1) 



inwelcher ' ' " 

far Wasserstofif Oder C-Ce-Alkylsteht, 
R^ filr Ci-Cfi-Alkyl steht, das. gegebenenfalls mit einem R* substituiert ist, 
R" fiir C,-C4-Alkyl, C,-C2-Halog«aialkyl, Ci-Qz-HalogenaDco^Q' oder Halogen steht, 
R* .. fiir Wasserstoff, Ci-C4-AIlcyi, Ci-Q-Halogenalkyl, Ci-Q-Halogenalkoxy oder Halogen steht, 
R" fiSr -C(=E^R", -LC(=E^R'», -C(=E^)LR» oder ■-LC(=E*)LR» steht, wobei jedes mab- 

hangig voneinander fOr O, S, N-R", N-OR", N-N(R.")2, und jedes L unabhSngig vonein- 

andar fllr O Oder NR" steht, 
R' fiir C,-C4-Haloa]kyl Oder Halogen steht,. 
R* filr WassetstofiE" steht, 

R' .fiir Ci-Qi-Halogenalkyl, Ci-Cr-HalcgenaUcoxy, S(0)pCi-C2-Halogaiallcyl oder Halogen steh^ 
R" ; jeweUs unabhangig voneinander fOr Wasserstoff oder fiir jeweils gegebenraifalls substitu- 
iertes Cj-Ce-Haloalkyl oder Ci-Ce-Alkyl steht, wobei die Substituenten unabhSngig vonein- 
ander ausgewShlt sein konnen aus Cyano, Ci-C4-Alko3Q', Ci-C4-Haloalkoxy, C,-C4-Alkyl- 
thio, C,-C4-A]kylsiilfinyl, CrC4-AlkylsulfonyI, Ci-C4-Haloalkylthio, CrC4-Haloalkylsulfinyl 
Oder Ci-C4-Haloall£ylsulfonyl, 
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jeweils fiir Wasserstoff oder CrC4-Alkyl steht, 

jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder CrCe-Alkyl steht, 
unabhSngig voneinander fiir 0, 1, 2 steht 

5 . In dm als bevorzugt genannten Restedefinitionen steht Halogen fur Fluor, Chlor, Brom und lod, 
insbesondere fur Fluor, Chlor und Brom. 

Besonders bevorzugt sind Wirkstofifkombinationen enthalten Verbindungen der Formel (II-l), in 
welcher 

10 . fiir WassCTStoff Oder Methyl steht, 

R^ fiir C,-C4-Alkyl steht, ■ . 

R^ fiir Methyl, Trifluormethyl, Trifluormethoxy, Fluor, Chlor, Brom oder lod steht 

R^ fur Wasserstoff; Fluor, Chlor, Brom, lod, Trifluormethyl oder Trifluormethoxy steht, 

R^ fur Chlor oder Brom steht, 
15 R^ fur Wasserstoff steht, 

R fiir Trifluonnefhyl, Chlor, BroniiDifluoimethoxy Oder Tri^ 

Ganz besonders bevorzugt sind WirkstofiEkombinationen enthaltend folgende Verbindungen der 
Formel (n-1): 




Beispiel-Nr. 




R' 


R" 


R^ 


R' 


R' 




n-1-1 


H 


Me 


Me 


CI 


CI 


CFj 


185-186 


II-1-2 


H 


Me 


Me 


CI 


CI 


OCH2CF3 


207-208 


n-i-3 


H 


Me 


Me . 


CI 


a 


Cl 


225-226 


n-i-4 


H 


Me 


Me . 


CI 


Cl 


Br 


162-164 


n-i-5 


H 


Me 


CI 


a 


Cl 


CF3 


155-157 • 


n-i-6 


H 


Me 


a 


a 


Cl 


OCH2CF3 


192-195 


n-i-7 ■ 


H 


Me 


CI 


a 


a 


Gl 


205-206 



P 
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Beispiel-Nr. 






R^ 


R' 


R' 


R' 


Fp. 


n-1-8 


H 


Me 


CI 


CI 


CI 


Br 


245-246 


n-i-9 


H 


i-Pr 


Me 


CI 


CI 


CF3 


195-196 


n-i-io 


H 


i-Pr 


Me 


CI 


a 


OCH2CF3 


217-218 


n-i-ii 


H 


i-Pr 


Me 


CI 


Cl 


Cl 


173-175 


n-i-12 


H 


i-Pr 


Me 


CI 


a 


Br 


159-161 


n-i-13 


H 


i-Pr 


CI 


. CI 


Cl 


CF3 


200-201 


n-i-14 


H 


i-Pr 


CI 


CI 


Cl 


OCH2CF3 


232-235 


n-i-15 


H 


i-Pr 


CI 


CI 


Cl 


Cl 


197-199 


n-i-16 


H 


i-Pr 


CI 


CI 


a 


Br 


188-190 



Insbesondere bevorzugt sind Wirkstoflkombinationen enthaltend den Wirkstoff der Formel (II-1-9) 
H3C H 



; 01-1:9) 



Insbesondere bevorzugt sind WirkstoflEkombinationen enthaltend den Wirkstoff der Formel (II-l-l 1) 

^3^V H ' 

-O 





(n-1-11) 



Lisbesondere bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend den Wirkstoff der Formel (11-1-12) 

(n-1-12) . 





Hervorgehoben sind folgende Wirkstoffkombinationen enthaltend die Verbindungen der Formel (T) 
und den WirkstoflF (11-1-9): 
10 a) WirkstoflEkombination enthaltend Ob) und(n-l -9) 
b) Wirkstoffkombination entihaltend (le) und (II-1-9) 
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c) WirkstofiOcombination enthaltend (Ig) imd (II- 1-9) 

d) Wirkstofikombination enthaltend Qh) und (U- 1 -9) 

e) WirkstofEkombination enthaltend (E) und (II-1-9) 

f) Wirkstoffkombination enthaltend (Ik) und (II-1-9) 
5 g)WirkstofQcombination enthaltend (n) und (H- 1-9) 

h) Wirkstoffkombination enthaltend (Ini) und (n-1 --9) 

Hervorgehoben sind folgende Wirkstofflcombinationen enthaltend die Verbindungen der Formel (T) 

und den Wirkstoff (U- 1 -1 1): 
10 i) Wirkstoffkombination enthaltend (la) und (n-l-ll) 

k) Wirkstoffkombination enthaltend (le) und (H- 1 - 1 1) 

1) Wirkstofikombination enthaltend (Ig) und (0-1-1 1) 

m) Wirkstoffkombination enthaltend (Di) und (II-l-l 1) 
, n) Wirkstoffkombination enthaltend (li) und (n-1-11) 
15 o) Wirkstoffkombination enthaltend (Ik) und (n-1-11) * - 

p) Wirkstoffkombination enthaltend (II) und (II-l- 1 1) 

q) Wirkstoffkombination enthaltend Qm) und (H-l-l 1) 

Hervorgehoben sind folgende Wirkstoffkombinationen enthaltend die Verbindungen der Formel (T) 
20 und den Wirkstoff (II-1-12): 

r) Wirkstoffkombination enthaltend (la) und (II-1-12) 

' s) Wirkstoffkombination enthaltend (le) und (n-1-12) 

t) Wirkstoffkombination enthaltend (Ig) und (n-1-12) 

u) Wirkstoffkombination enthaltend (Ih) und (II.1.12) 
25 v) Wirkstoffkombination enthaltend (n) und (II-1-12) 

w) Wirkstoflacombination enthaltend (Dc) und (11-1-12) 

x) Wirkstoffkombination enthaltend (D) und (11-1-12) 

y) WirkstofEkombination enthaltend Qm) und (11-1-12) 

30 Die oben aufgefilhrten allgemeinoa oder in Vorzugsbereichen aufgefUhrten Restedefibtiitionen bzw. 
Erlauterungen konnen jedoch auch untereinander, also zwischen den jeweiligen Bereichen und 
Vorzugsbereichen beliebig kombiniert werden. Sie gelten fOr die Endprodukte sowie fOr die Vor- und 
Zwischenprodukte entsprechend. 
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ErfindungsgemaB bevorzugt werden WirkstoflEkombinationen, die Verbindungeh der Fonnel Q) und 
(n) enthalten, in welchen die einzeliien Reste eine Kombination der vorstehend als bevorzugt 
(vor2xigsweise) aufgefuhrten Bedeutungen habra. 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugt warden WirkstofEkombinationen, die Vorbindungen der 
Fonnel (I) und (IT) enthalten, in welchen die einzelrien Reste eine Kombination der vorsteheiid als 
besonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen haben. 

ErfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt werden Wirkstoffkombinationen, die Verbindungen der 
Formel (I) und (H) enthalten, in welchen die einzebien Reste eine Kombination der vorstehend als 
ganz besonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen haben. 

^^^Pgte Oder ungesattigte Kohlenwasserstoffreste wie Alkyl oder Alkenyl komien, auch in Verbin- 
dxmg mit Heteroatomeh, wie z.B. in Alkoxy, soweit mogUch, jeweils geradkettig oder verzweigt sein. . 

Gegebenrafalls substituiCTte Reste konnen einfach oder mehrfach substituiert sein, wobei bei Mehr- 
fachsubstitutionen die Substituenten gleich oder verschiedm sein k&men. . 

Die WirkstofEkombinationen kSimen darObra: hinaus auch weitere fimgizid, akarizid oder insektizid 
wirksame Zumischpartner enthalten. 

Wemi die Wirkstoffe in den erfindungsgemMBen WirkstoflEkombinationen in bestimmten Gewichts- 
v erhalt nissen vorhanden sind, zeigt sich der synergistische Effekt besonders deuUich. Jedoch kSnnen 
^^^Kchtsverhaltnisse der Wirkstoffe in den WirkstofEkombinationen in einem relativ groBen Be- 
' r^llRariiert werden. Im Allgemeinen enthalten. die erfindungsgemMBen Kombinationen WiirkstofiEe 
der Fonnel (I) und den Mischpartner der Fonnel (H) in den angegebenen bevorzugt^ imd besonders 
bevorziigten Mischungsverhaitnissen: 

Das bevorzugte Mischungsverhaltnis betragt 250: 1 bis 1 :50. 

Das besonders bevorzugte Mischungsverhaltnis betragt 25 : 1 bis 1 : 1 0. 

Die Mischungsverhaltnisse basieren auf Gewichtsverhaltnissm, Das Verhaitnis ist zu verstehen als 
Wirkstoff der Fonnel (T) : Mischpartner der Fonnel (11). 



Die Mischungsverhaltnisse, die zum Auffinden des Synergismus benotigt werden, stellen nicht unbe- 
dingt die bevorzugten Mischxmgsverhaltnisse dar, die fiir eine 100%-ige Wirkung relevant sind.. 
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Die erfbidungsgem^fi^ WirkstofOcombinationen eignen sich zur Bekampfung von tierischen ScMd- 
lingen, vorzugsweise Arthropodea xsnd Nematoden, insbesondm Ihsekten und Spinnentieren, die in 
der Landwirtschafl, d&c Tiergesundheit, in Forsten, im Vorrats- und Materialschutz sowie auf dem 
Hygienesektor vorkommen. Sie sind gegm normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle 
S Oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwahnten Schadlingen geh5ren: 

Aus der Qrdnung der Isopoda zJB. Oniscus asellus, Armadillidium vulgare, Porcellio scaber. 
AusderOrdnungderDiplopodaz.B.Blaniulusguttulatus. * 
Aus d&c Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spp.. 
1 0 Aus der Qrdnung der Symphyla z.B . Scutigerella inmiaculata. 

Aus der Ordnxmg der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 
^ Aus der Ordnung der CoUembola z.B. Onychiurus aimatus. 

W Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta donmesticus, GryUotalpa spp., Locusta migratoria 

migratorioides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria. 
15 Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leucophaea maderae, 
Blattella germanica. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera Z.B. Reticulitermes spp.. 

Aus der Ordnung der Phthiraptera z JB. Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp., Linognathus 
20 spp., Trichodectes spp., Damahnia spp.. 

Aus der Ordnung der Thysanoptera zJB. Hercinothrips femoraUs, Thrips tabaci, Thrips palmi, 
FranJdiniella accidentalis. 

Aus der Ordnung dex Heteroptera zJB. Eurygaster spp., Dysdercus intermedins, Piesma quadrata, 
■ Cimexlectularius,Rhodniusprolixus,Triatomaspp. 

^5 Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeurodes vapo- 
rariorum. Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis. Aphis fabae, . Aphis pomi, 
Biosotna lanigerum, .Hyalopterus arundinis. Phylloxera vastatrix, Penophigus spp., Macrosiphunoi 
avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp.,'EusceIis bilobatus, 
Nephotetdx cincticeps, Lecanium comi, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, NUaparvata lugens, 

30 Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae) Pseudococcus spp., Psylla spp. 

Aus der Ordnung der Lepidoptora zJB. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, CSiermatobia 
brumata, LithocoUetis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella xylostella, Malacosonia neustria, 
Euproctis chirysorrhoea, Lymantria spp., Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., 
Euxoa spp., Feltia spp., Earias insulana, Heliothis spp., Mamestra brassicae, Panolis .flammea, 

35 Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Caipocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp,, Pyrausta nubilalis, 
Ephestia kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bisselliella. Tinea pelUonella, Hofinannophila 
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pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, CHioristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, 
Homona magnanima, Tortrix viridana, Cnaphalocerus spp., Oulema oryzae. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z3, Anobium punctatum, Khizoperfha dominica, Bruchidius 
obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotnq)es bajulus, Agelastica alni, Leptinotaisa decemlineata, 
Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., 
Qiyzaephilus surmamensis, Anthonomujs spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchiis sulcatus. Cosmopolites 
sordidus, Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dennestes spp., Trogodenna spp., Anthrmus 
spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligefhes aenexis, Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium 
psylloides, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., Conodems spp., Melolontha melolontha, 
Amphimallon solstitialis, Costelytra zealandica, Lissorhoptrus oryzophilus. 

Aus der Ordnung d^ Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium 
pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp.. Anopheles spp., Culex spp., Drosophila melanogaster, 

Musca spp., Famia spp., Calliphora eryfhrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., 

Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp.. Oestrus spp., Hypodenna spp., Tabanus spp., 

Tannia spp., Bibio hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, 

Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylemyia spp., Liriomyza spp.. 

Aus der Ordnung. der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. 

Aus der Klasse der Arachnida z.B. Scorpio maums, Latrodectus mactans, Acarus siro, Argas spp., 

Omithodoros spp., Dermanyssus gallinae, Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., 

Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., 

Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Biyobia praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus spp., 

Hemitarsonemus spp., Brevipalpus spp.. 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehSren z.B. Pratylenchus spp.; Radopholus similis, 
Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipeaietrans, Heterodera spp., Globodera spp., Meloidogyne spp., 
Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp.. 

Die WirkstofEkombinationen kSnneri in die tiblichen Fonnulierungen iiberfiairt werden, wie L6- 
sungpn, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, . Pulver, Staubemittel, Pasten, iSsliche Pulver, 
Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-hiqMragnierte Natur- und synfhetische 
Sto£f(s sowie Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen. * 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vennischen der Wirkstoffe 
mit Streckmitteln, also flQssigen L5sungsmitteln und/oder festen TragerstoflFen, gegebenenfalls unter 
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Verwendung von oberfLachenakdven Mitteln, also Emulgiennitteln und/oder Dispergiermitteln 
imd/oder schaiimerzeugmden Mitteln. 

Im.Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel k5imen zJB. auch organische Ldsungsmittel als 
5 HilfslQsimgsmittel verwendet werden. Als fliissige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: 
Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkyiiaphthaline, chlorierte Aromatm und chlorierte aliphatische 
Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlen- 
wasserstoSe, wie Cyclohexaii oder Paraffine, z.B. ErdSlfraktionen, mineralische und pflanzliche 6le, 
Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethyl- 
10 keton, Methylisobutylketbn oder Cyclohexanon, stark polare LSsungsmittel, wie Dimethylformamid 
und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste Tragerstofife kommen in Frage: 

Z.B. Ammoniumsalze und naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, 
15 Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse 
Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate, als feste Tragerstoffe fiir Granulate kommen in Frage: z.B. 
gebrochene und jfraktionierte naturliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolifh, Dolomit 
sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus 
organischem Material wie S^gemehl, Kokosnufischalen, Maiskolben und Tabakstengeln; als 
20 Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionische 
Emtdgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. AJkylaryl- 
polyglykoletha:, AJkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EinweiBhydrolysate; als Disper- 
giermittel komnaen in Frage: zB. Lignin-Sulfitablaugeti und Methylcellulose. 

25 Es kdnnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natOrliche und synthe- 
tische pxilvrige, kSmige oder latexf&nmge Polymere verwendet werden, wie Gununiarabicum, Poly- 
vinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie nattlrUche Phospholipide, wie Kq5haline und Lecithine und syn- 
thetische iPhospholipide. Weitere Additive k5nnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

30 Es kdimen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und 
organische Farbstofie, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstbffe und Spurennahrstofife 
wie Salze von iBisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan xmd Zink vCTwendet werden. 

. Die Formiolierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
35 zwischen 0,5 und 90 %. 
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Die erfiadungsgemSfien WirkstofOcombinationen kSnnen in handelstiblichen Formulierungen sowie 
in den aus diesm Formulierungen bereiteteii Anwendungsformen in Mischung mit anderen Wirk- 
stoflFen, wie Insektiziden, LockstoflFen, Sterilantien, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden, Fungizi- 
den, wachstumsreguliorenden StofGaa oder Herbiziden vorliegen. Zu den Insektiziden zShlen bei- 
5 spielsweise Phosphorsaureester, Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte Kohlenwasserstoffe, 
Phenylharnstoflfe, durch Mikroorganismen hergesteUte StoflFe u.a.- 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit Diingemitteln und 
Wachstumsregulatoren ist mogli'ch. 

Die erfindungsgemaJJen Wirkstoffkombinationen k6nnen femer beim Einsatz als Insektizide in ihren 
handelsiiblichen Formulierungen sowie in den aus- diesen Formulierungen bereiteten Anwendungs- 
formen in Mischung mit Syiiergisten vorhegen. Synergisten sind Verbindungen, durch die die 
Wirkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne dass der zugesetete Synergist selbst aktiv wirksam sein 
muss. "* . 

Der Wirkstoflfgehalt der aus den handelsublichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen 
kann in weiten Bereichen variieren. Die Wirkstofflconzentration der Anwendungisformen kam von 
0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoflf, vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 
20 . 

Die Anwendung geschieht m einer den Anwendungsformen angepassten iiblichen Weise. 

Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadlinge zeichnen sich die WirkstofEkombina- 

• tionen durch eine hervorragende Residualwirkung auf Holz xmd Ton sowie durch eine gute Alkali- 
25 stabilitat auf gekalkten Unt^lagen aus. 

Die erfindungsgemaUen WirkstofiEkombinationen wirken nicht nur gegen Pflanzen-, Hygiene- xind 
Vorratsschadlinge, sondem auch auf dem veterintanedizinischen Sektor gegen -tiaische Parasiten 
(Ektoparasiten) wie Schildzecken, Lederzecken, Raudeinilben, Laufimlben, Fliegen (stechend und ' 
leckend), parasitiorende Fliegerilarven, Lause, Haarlinge, Federlinge und Fldhe. Zu diesen Parasiten 
30 geh5ren: 

Aus dsx Ordnung der Anoplurida z.B. Haematopinus spp., Linognathus spp., Pediculus spp., Phtirus 
spp,, Solenopotes spp.. 

Aus der Ordnung der Mallophagida und den Unterordnungen Amblycerina sowie Ischnocerina z.B. 
Triinenopon spp., Menopon spp., Trinoton spp., Bovicola spp., Wemeckiella spp., Lepikentron spp., 
35 Damalina spp., Trichodectes spp., Felicola spp.. 
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Aus der Qrdnung Diptera und den Untoordnnngea Nematocerina sowie Brachycerina z.B. Aedes 
spp., Anopheles spp., Culex spp., Simulium spp., Eusimulixnn spp., PWebotomus spp., Lutzomyia 
spp., Culicoides spp., Chrysops spp., Hybomitra spp., Atylotus spp., Tabanus spp., Haraaatopota spp., 
Philipomyia spp., Braiila spp., Musca spp., Hydrotaea spp., Stomoxys spp., Haematobia spp,, 
5 Morellia spp., Fannia spp., Glossina spp., Calliphora spp., Lucilia spp., Chrysomyia spp., Wohlfehrtia 
spp., Sarcophaga spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Gasterophilus spp., Hippobosca spp., 
Lipoptena spp., Melophagus spp.. 

Aus der Ordnung der Siphonapterida z.B. Pulex spp., Ctmocephalides spp., Xenopsylla spp., 
Ceratophyllus spp.. 

10 Aus der Ordnung der Heteropterida z.B. Cimex spp., Triatoma spp., Khodnius spp., Panstrongylus 
spp.. . ' ' 

Aus der Ordnung der Blattarida z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americaria, Blattela germanica, 
Supella spp.. 

Aus der Unterklasse der Acaria (Acarida) und den Ordnun'gm der Meta- sowie Mesostigmata z.B. 
15 Argas spp., Ornithodorus spp., Otobius spp., Ixodes spp., Amblyomma spp., Boophilus spp., 
Dermacentor spp., Haemophysalis spp., Hyalomma spp., Rhipicephalus spp., Dennanyssus spp., 
Raillietia spp., Pneumonyssus spp., Stemostoma spp., Varroa spp.. 

Aus der Ordnung der Actinedida (Prostigmata) und Acaridida (Astigmata) zJB. Acarapis spp., 
Cheyletiella spp., Omithocheyletia spp., Myobia spp., Psororgates spp., Demodex spp., Trombicula 
20 spp., Listrophorus spp., Acarus spp., Tyrophagiis spp., Caloglyphus spp., Hypodectes spp., 
Pterolichus spp.^ Psoroptes spp., Chorioptes spp., Otodectes spp., Sarcoptes spp., Notoedres spp., 
Knemidocoptes spp., Cj^dites spp., Laminosioptes spp.. 

Die ^iindungsgemMfien WirkstofOcombinationen eignen * sich auch zur Bekampfung von 
25 Arthropoden, die landwirtschaflliche Nutztiere, wie z.B. Rinder, Schafe, Ziegen, Pferde, Schweine, 
Esel, Kamele, Buffel, Kaninchen, Huhner, Puten, Enten, Ganse, Bienen, sonstige Haustiere wie z.B. 
Hunde, Katzen, Stubenv6gel, Aquarienfische sowie sogenannte Versuchstiere, wie z.B. Hamster, 
Meerschweinchen, Ratten und MS^use befallen. Durch die Bekampfung dieser Arthropoden sollen 
Todesfille und Leistungsminderungen (bei Fleisch, Milch, Wolle, Hauten, Eiem, Honig usw.) ver- 
30 ' mindert werden, so daB durch den Einsatz der erfibtidungsgemaBen WirkstofEkombinationen eine 
wirtschaflJichere und einfachere Tierhaltung mOglich ist. 

Die Anwendung der eriSndungsgemaBen Wirkstoffkombinationen geschieht im Veterinarsektor in 
bekannter Weise durch enterale Verabreichung in Form von beispielsweise Tabletten, Kapsebi, 
35 Tranken, Drenchen, Granulaten, Fasten, Boli, des feed-through-Verfahrens, von Zapfchen, durch 
parenterale Verabreichung, wie zum Beispiel durch Injektionen (intramuskular, subcutan, intraven6s. 
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intraperitonal u.a.), Implantate, durch nasale Applikation, durch deamale Anweadung in Fonn 
beispielsweise des Tauchens oder Badens (Dippea), SprOhens (Spray), AufgieBens (Pour-on und 
Spot-on), des Waschens, des Einpudems sowie mit Hilfe von wirkstofiQialtigen Formkorpem, wie 
HalsbSndem, Ohrmarken, Schwanzmarken, . GliedmaBenbandrai, Halflem, Markierungsvor- 
5 richtungen usw. 

Bei der Anwendung fiir Vieh, Gefliigel, Haustiere etc. kann man die WirkstofOcombinationen als 
Formulierungen (beispielsweise Pulver, Emulsionen, flieJJfahige Mittel), die die Wirkstoffe in einer 
Menge von 1 bis 80 Gew.-% enthalten, direkt oder nach 100 bis 10 OOO-facher Verdunnung 
10 anwenden oder sie als chemisches Bad verwenden. 

AuBerdem wurde gefunden, dass die erfindungsgemaBen WirkstoflOkombinationen eine hohe 
insektizide Wirkung jgegen Insekten zeigen, die technische Materialien zerstoren. 

15 Beispielhafl und vorzugsweise - ohne jedoch 211 limitieren - seira die folgenden Insekten genannt: 

Klafer wie Hylotrupes bajulus, Chlorophorus pilosis, Anobium punctatum, Xestobium rufovillosum, 
Ptilinus pecticomis, Dendrobium patinex, Emobius mollis, Priobium carpini, Lyctus brunneus, 
Lyctus africahus, Lyctus planicoUis, Lyctus linearis, Lyctus pubescCTs, Trogoxylon aequale, Minfhes 
rugicollis, Xyleborus spec. Tiyptodendron spec. Apate monachus, Bostrychus capucins, 
20 Heterobostychus bruraieus, Sinoxylon spec. Dinodenis niiniitus. 

Hautflttgler wie Sirex juvencus, Urocems gigas, Urocerus gigas taignus, Urocerus augur. 
. Teimiten wie Kalotermes flavicollis, Cryptotermes brevis, Heterotennes indicola, Reticulitermes 
flavipes, Reticulitermes santonensis, Reticulitermes lucifiigus, Mastotermes darwiniensis, 
Zootennopsis nevadensis, Coptotennes formosanus. 
25 Borstenschwanze wie Lepisma saccharina. 

Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusanunenhang nicht-lebende Materialien zu 
verstehen, wie vorzugsweise Kunststoffe, Klebstoffe, Leime, Papiere und Kartone, Leder, Holz, 
• Holzverarbeitungsprodukte und Anstrichmittel. 

30 • 

Ganz besonders bevorzugt handelt es sich bei dem 'vor Ihsektenbefall zu schiitzenden Matmal um 
Holz und Holzverarbeitungsprodukte. 

. Unter Holz und Holzverarbeitungsprodukten, welche durch das erfindungsgemaBe Mittel bzw. dieses 
35 . entiialtendeMischtingengeschiitztwerdenkaim,istbeispielhaftzu verstehen: 
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Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Bruckenteile, Bootsstege, Holzfahrzeuge, Kisten, 
Paletten, Container, Telefonmasten, HolzverWeiduagen, Holzfenster imd -tOroi, Sperrholz, Span- 
platten, Tischlerarbeiten oder Holzprodukte, die ganz allgemein beim Hausbau oder in der Bautisch- 
lerei Vawendung finden. 

5 

Die Wirkstoffkombinationen konnen als solche, in Form von Konzentraten oder allgemein ilblichen 
Formulierungen wie Pulver, Granulate, Ldsungen, Suspensionen, Emulsionen oder Fasten 
angewetidet werden. 

10 Die genannten Formulierungen konnen in an sich bekarmter Weise hergestellt werden, z.B. durch 
Vermischen der Wirkstoffe rait mindestens einem Losungs- bzw. Verdimnungsmittel, Emulgator, 
Dispergier- und/oder Binde- oder Fixiermittels, Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV- 
Stabilisatoren und gegebenenfalls Farbstoffen und Pigmenten sowie weiteren Verarbeitungshilfis- 
mitteln. 

15 ' 

Die zum Schutz von Holz und Holzwerkstoffen verwendeten insektiziden Mittel oder Konzentrate 
enthalten den erjSndungsgemaJJen Wirkstoff in einer Konzentration von 0,0001 bis 95 Gew.-%, 
insbesondere 0,001 bis 60 Gew.-%. 

20 Die Menge der eingesetzten -Mittel bzw. Konzentrate ist von der Art und dem Vorkommen der 
Insekten und von dem Medium abhangig. Die optimale Einsatzmenge kann bei der Anwendung 
jeweils durch Testreihen ermittelt werden. Im allgemeinen ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis 
20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, des WirkstofFs, bezogen auf das zu schutzende 
Material, einzusetzen. 

25 

Als Ldsungs- und/oder VerdOnnungsmittel dient ein ofganisch-ch^msches L5sungsmittel oder 
Losimgsmittelgemisch und/oder ein 5liges oder dlartiges schwer fliichtiges organisch-chemisches 
Ldsungsmittel oder Ldsungsmittelgemisch und/oder ein polares organisch-chemisches Ldsungsmittel 
Oder L5sungsmittelgemisch und/oder Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator imd/oder 
30 Netzmittel. 

Als organisch-chmiische Losungsmittel werden vorzugsweise dlige oder olartige Losungsmittel mit 
einer Verdunstungszahl ttber 35 imd einem Flanmipunkt oberhalb 30®C, vorzugsweise oberhalb 
45°C, eingesetzL Als derartige schwerfliichtige, wasserunlosliche, 6Iige und Slartige L5sungsmittel 
35 werden entsprechende Mineralole oder deren Aromatenfraktionen. oder mineralolhaltige L6sungs- 
mittelgemische, vorzugsweise Testbenzin, Petroleujp und/oder Alkylbenzol verwendet 
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Vorteilhaft gelangen MineralQle mit einem Siedebereich von 170 bis 220**C, Testbenzin mit einem 
Siedebereich von 170 bis 220^C, SpindelSl mit einem Siedebereich von 250 bis 350*C, Petroleum 
bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280^C, Terpentinol und dgl. zum Einsatz. 

5 In einer bevorzugten AusfOhrungsfonn werden flxissige aliphatische Kohlenwasserstoflfe mit einem 
Siedebereich von 180 bis 210*'C oder hochsiedende Gemische von aromatischen und aliphatischen 
KohlenwasserstofiFen mit einem Siedebereich von 180 bis 220°C und/oder Spindeol und/oder Mono- 
chlomaphthalin, vorzugsweise a-Monochloraaphflialin, verwendet 

10 Die organischen schwerfluchtigen oligen oder olartigen Losungsmittel mit einer Verdunstungszahl 
uber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise oberhalb 45^C, koimen teilweise durch 

•eicht Oder mittelfluchtige organisch-chemische Losungsmittel ersetzt werden, mit der MaBgabe, dass 
las Losungsmittelgemisch ebenfalls eine Verdunstungszahl iiber 35 und einen Flammpunkt oberhalb 
. 30°C, vorzugsweise oberhalb 45**C, aufweist und dass das Gemisch in diesem L5sungsmittelgemisch 
15 lOshch oder emulgierbar ist. 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein Teil des organisch-chemischen LSsungsmittel 
oder Losungsmittelgemisches oder ein aliphatisches polares organisch-chemisches L5sungsmittel 
Oder Losungsmittelgemisch ersetzt. Vorzugsweise gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder 
20 Ethergruppen enthaltende aliphatische organisch-chemische Losungsmittel wie beispielsweise 
Glycolether, Ester oder dgl. zur Anwendung.' 

^^Als organisch-chemische Bindemittel werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung die an sich 
^^^^kannten wasserverdOnnbaren und/oder in den eingesetzten organisch-chemischen L5sungsmitteln 
2^^^fisUchen oder disp^gier- bzw. emulgierbaren Kimstharze und/oda: bindetide trocknende Ole, ins- 
besondere Bindemittel bestehend aus oder enthaltend ein Aciylatharz, ein Vinylharz, zJB. Poly- 
vinylacetat, Polyesterharz, Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Polyurefhanhaiz, Alkydharz 
bzw. modifiziertes Alkydharz, Phenolhaiz, KohlenwasserstojBEharz wie Inden-Cuinaronharz, Sihcon- 
haiz, trocknende pflanzliche und/oder trockaende Ole und/oder physikalisch trocknende Bindemittel 
JO auf der Basis eines Natur- und/oder Kunstharzes verwendet 

Das als Bindemittel verwendete Kunstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion oder Losung, 
eiugesetzt werden. Als Bindemittel konnen auch Bitumen oder bituminase Substanzen bis zu 
10 Gew.-%, verwendet werden. Zusatzlich konnen an sich bekannte Farbstoffe, Pigmente, wasserab- 
5 wiesende Mittel, Geruchskorrigentien und Inhibitoren bzw. Korrosionsschutzmittel und dgl. einge- 
setzt werden. 
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BevoTZugt ist gemaB der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens ein Alkydharz 
bzw. modifiziertes AUcydharz imd/oder ein trocknendes pflanzliches Ol im Mittel oder im Konzentrat 
enfhalten. Bevorzugt werden gemafl der Erfindung Allqrdharze mit einem Olgehalt von mehr als 
45 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 68 Gew.-%, verwendet 

5 

Das envShnte BindCTiittel kann ganz oder teilweise durch ein Fixienmgsmittel(gemisch) oder ein 
Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese Zusatze sollen einer Verfluchtigung der Wirkstoffe 
sowie einer Kristallisation bzw. AnsfiUem vorbeugen. Vorzugsweise ersetzen sie 0,01 bis 30 % des 
BindCTtiittels (bezogen auf 100 % des eingesetzten Bindemittels). 

10 

Die Weichmacher stammen aus den chemischen Klassen der Phthalsaureester wie Dibutyl-, Dioctyl- 
oder Benzylbutylphthalat, Phosphorsaureester wie Tributylphosphat, Adipinsaureester wie Di-(2- 
ethylhexyl)-adipat, Stearate wie Butylstearat oder Atnylstearat, Oleate wie Butyloleat, Glycerinether 
oder hohermolekulare Glykolether, Glycerinester sowie p-Toluolsulfonsaureester. 
15 

Fixierungsmittel basieren chemisch aiif Polyvinylalkylethem wie z.B. Polyvinylmethylether oder 
Ketonen wie Benzophenon, Ethylenbenzophmon. 

Als Losungs- bzw. Verduimiangsmittel kommt insbesondere auch Wasser in Frage, gegebenenfalls in 
20 Mischving mit einem oder mehreren der oben genannten organisch-chemischm Losungs- bzw. 
Verdunnirngsmittel, Emiilgatoren xmd Dispergatoren. 

Ein besonders effektiver Holzschutz wird durch groBtechnische Jmpragnierverfahren, zJB. Vakuum, 
Doppelvakuum oder Druckverfahren, erzielt. 
25 * . . . . • ' 

Zugleich kdnnen die' erfindungsgemafien WirkstofiEkombinationen zum Schutz vor Bewuchs von 
Gegenstanden, insbesondere von Schiffskdrpem, Sieben, Netzen, . Bauwerken, Kaianlagen und 
Signalanlagen, welche mit See- oder Brackwasser in Verbindung kommen; eingesetzt werden. 

30 Bewuchs durch sessile OHgochaeten, wie KalkrohrenwOrmer sowie durch Muschehi und Arten der 
Gruppe Ledamoipha (Entenmuschebi), wie verschiedene Lepas- xmd Scalpellum-Arten, oder durch 
Arten der Gruppe Balanomorpha (Seepocken), wie Balanus- oder PoUicipes-Species, erhSht denRei- 
bungswiderstand voti Schiffen und fiihrt in der Folge durch erhahten En^gieverbrauch und daruber 
hinaus durch haufige Trockendockaufenthalte zii einer deutUchen Steigerung der Betriebskosten. 

Neben dem Bewuchs durch Algen, beispielsweise Ectocarpus sp. und Ceramium sp., kpmmt 
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insbesondere dem Bewuchs durch sessile Entomostraken-Grappen, welche unter dem Namen 
Cinipedia (Rankenflufikrebse) zusammengefaBt werden, besondere Bedeutung zu. 

Es wurde nun ubenraschenderweise gefunden» daB die erfindungsg^aBen WirkstofQ^oncibinationen 
5 eine hervorragende Antifouling (Antibewuchs)-Wirkung aufweisen. 

Durch Einsatz der erfindungsgemaQen WirkstofEkombinationen kann auf den Einsatz von Schwerme- 
tallen wie zJB. in Bis(trialkylziim)-sulfiden, Tri-n-butylzinnlaurat, Tri-w-butylzinnchlorid, Kupfer(I)- 
oxid, TriethylzinncWorid, Tri-n-butyl(2-phenyl-4-chlorphenoxy)-zinn, Tributylzinnoxid, MolybdSn- 

10 disulfide Antimonoxid, polymerem Butyltitanat, Phenyl-(bispyridin)-wismutcWorid, Tri-«-butylzinn- 
fluorid, Manganethylenbisthiocarbamat, Zinkdimethyldithiocarbamat, Zinkethylenbisthiocarbamat, 
Zink- und Kupfersalze von 2-PyridinfhioI-l-oxid, Bisdimethyldi1hiocarb£mioylzmkethylenbistWocar- 
bamat, Zinkoxid, Kupfer(I)-efhylen-bisdithiocarbatnat, Kupfertiiiocyanat, Kupfemaphthenat und Tri- 
butylzinnhalogeniden verzichtet werden oder die Konzentration dieser Verbindungen entscheidend 

15 reduziert werden. 

Die anwendungsfertigen Antifoulingfarben konnen gegebenenfalls noch andere Wirkstoffe, vorzugs- 
weise Algizide, Fungizide, Herbizide, Molluskizide bzw. andere Antifouling-Wirkstoflfe enthalten. 

20 Als Kombinationspartner fur die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel eignen sich vorzugsweise: 

Algizide wie 2-/er^-Butylamino-4-cyclopropylarQino-6-methyllMo-l,3,^ DicWorophen, 
Diuron, Endofhal, Fentinacetat, Isoproturon, Metbabenzthiazuron, Ox/fluorfep, Quinoclamine und 
Terbutryn; 

25 

Fungizide wie Benzo[6]thiophencarbonsaurecyclohexylamid-S,S-dioxid, Dichlofluanid, Fluorfolpet, 
3-Iod-2-propinyl-butylcarbamat, Tolylfluanid und ■ Azole wie Azaconazole, Cyproconazole, 
Epoxyconazole, Hexaconazole, Metconazole, Propiconazole und Tebuconazole; . 

30 Molluskizide wie Fentinacetat, Metaldehyd, Methiocarb, Niclosamid, Thiodicarb und Trimethacarb; 

Oder herkdmmliche Antifoiiling-Wnrkstoffe wie 4,5-Dichlor-2-octyl-4-isothiazolin-3-on, Diiodme- 
thylparattylsulfon, 2-(NjNr-Dime&yllMocarbamoylthio)-5-mtrothiazyl, Kalium-, Kupfer-, Natrium- 
und Zinksalze von 2-Pyridinthiol-l-oxid, Pyridin-triphenylboran, Tetrabutyldistannoxan, 2,3,5,6- 
35 Tetrachlor-4-(methylsulfonyl)-pyridin, 2,4,5, 6-Tetrachloroisophthalonitril, Tetramethylthiuramdi- 
sulfid und 2,4,6-Trichlorphenylmaleinimid. 
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Die verwendeten Antifouling-Mittel oithalten die erfindungsgemMfien WirkstofiOcombinationen in 
einer Konzentration von 0,001 bis 50 Gew.-%, insbesondere von 0,01 bis 20 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaflen Antifouling-Mittel enthalten desweit^ra die ublichen Bestandteile wie zJ3. 
5 in Ungerer, Chem. Ind. 1985, 37, 730-732 und Williams, Antifouling Marine Coatings, Noyes, Park 
Ridge, 1973 beschrieben. 

Antifquling-Anstrichmittel enthalten neben den algiziden, fungiziden, molluskiziden und erfindungs- 
gemaflen insektizideti Wirkstoffen insbesondere Bindemittel. 

Beispiele flir anerkannte Bindemittel sind Polyvinylchlorid in einem Losungsmittelsystem, 
chlorierter Kautschuk in einem Losungsmittelsystem, Acrylharze in einem Losungsmittelsystem 
insbesondere in einem wassrigen System, VinylchloridA^inylacetat-Copolymersysteme in Form 
waBriger Dispersionen oder in Form von organischen Losungsmittelsystemen, Butadien/Styrol/ 
Acrylnitril-I>:autschuke, trbcknende Ole, wie Leinsamenol, Harzester oder modifizierte Hartharze in 
Kombination mit Jeer oder Bitumina, Asphalt sowie Epoxyverbindungen, geringe Mengen Chlor- 
kautschuk, chloriertes Polypropylen und Vinylharze. 

Gegebenenfalls enthalten Anstrichmittel auch anorganische Pigmente, organische Pigmente oder 
20 Farbstoffe, welche vorzugsweise in Seewasser unloslich sind. Femer konnen Anstrichmittel. 
Materialien, wie Kolophonium enthalten, um eine gesteuerte Freisetzung der Wirkstoffe zu enndg- 
lichen. Die Anstriche konnen femer Weichmacher, die rheologischen Eigenschaflen beeinflussende 
Modifizierungsmittel sowie andere herkommliche Bestandteile enthalten. Auch in Self-Polishing- 

• Antifouling-Systemen kSnnen die erfindungsgemaflen Verbindungen oder die oben genannten 
25 Mischungen eingearbeitet werdoni. 

Die WirkstofiOcombinationen eignen sich auch zur Bektoipfung von tierischen Schadlingen, insbe- 
sondere von Insekten, Spinnentieren und Milbm, die ia geschlossenen RSumen, wie beispielsweise 
Wohnungen, Fabrildiallen, Biiros; Fahrzeugkabinen u.a. vorkommen.. Sie kdnnen zur Bekampfimg 
30 diesCT SchSdlinge in Haushaltsinsektizid-Produkten yerwendet werden. Sie sind gegen sensible imd 
resistente Arten sowie gegen alle EntwicWungsstadien wirksam. Zu diesen SchEdlingen gehSren: 

Aus der Ordnung der Scorpionidea z.B. Buthus occitanus. 

Axis d&c Ordnung der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., Dermanyssus 
35 gallinae, Glyciphagus domesticus, Omithodorus moubat, Rhipicephalus sanguineus, Trombicxila 
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alfreddugesi, Neutrombicula autumnalis, Dennatophagoides pteromssimus, Dermatophagoides 
forinae. 

Aus der Ordnung der Araneae z3. Aviculariidae, Araneidae. 

Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscoipiones chelifer, Pseudoscx>rpiones cheiridium, 
5 Opiliones phalangium. 

Aus der Ordnunjg der Isopoda zJB. Oniscus asellus, Porcellio scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda zJB. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp.. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus spp.. 

Aus der Ordnung der Zygentoma z^. Ctenolepisma spp., Lepisma saccharina, Lepismodes 
10 inquilinus. 

Aus dsr Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattella germanica, Blattella asahinai, 
Leucophaea maderae, PanchlOTa spp., Parcobiatta spp., Periplaneta australasiae, Periplaneta 
americana, Periplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, Supella longipalpa. 
Aus der Ordnung der Saltatoria z.B. Acheta domesticus. 
15 Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 

Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Kalotermes spp., Reticulitermes spp. 
Aus der Ordnung der Psocoptera z.B. Lepinatus spp., Liposcelis spp. 

Aus der Ordnung der Colept^a z.B- Anthrenus spp., Attagenus spp., Dermestes spp., Latheticus 
oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., Rhizopertha dominica, Sitophilus granarius, Sitophilus oryzae, 

20 Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes taeniorhynchus, 
Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Chiysozona pluvialis, Culex quinquefasciatus, CvIck 
pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp., Fannia caniculaiis, Musca domestica, Phlebotomus spp., 
Sarcophaga csrnaria, Simulium spp., Stomoxys calcitrans, Tipukt paludosa. 

25 Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Achroia grisella, Galleria mellonella, Plodia interpunctella, 
. Tinea cloacella. Tinea pellionella, Tineola bisselliella, 
Aus der Ordnung der Siphonaptera zJB. Ctenocephalides canis, Cteaocephalides felis, Pulex irritans, 
Tunga penetrans, Xmopsylla cheopis. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius fuliginosus, Lasius niger, 
30 Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula spp., Tetramorium caespitum. 

Aus der Ordnung der Anoplura zB. Pediculus humanus capitis, Pediculus humanus corporis,. 
Phthirus pubis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera zJB. Cimrac hemipterus, Cimex lectularius, Rhodinus prolixus, 
Triatoma infestans. 

35 Die Anwendung erfolgt in Aerosoleo, drucldosen Spruhmitteln, z.B. Pump- nnd Zerstaubersprays, 
Nebelautomaten, Foggem, Schaumen, Gelen, Verdampferprodukten mit Verdampferplattchen aus 
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Cellulose oder Kunststoff, Fliissigverdampfem, Gel- und Membranverdampfem, propeller- 
getriebenen Verdampfem, energielosen bzw, passiven Verdampfungssystenen, Mottenpapieren, 
Mottensackchen xmd Mottengelen, als Granulate oder Staube, in Streukodem oder KGderstationen. 

5 ErfindungsgemaB kSmen aUe Planzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter Pflanzen werden 
. hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie erwunschte und unerwunschte Wild- 
pflanzen oder Kultuipflanzen (einschlieBlich naturKch vorkonunender Rultuipflanzen). Kxilturpflan- 
zen kfiimen Pflanzen sein, die durch konventionelle ZUchtungs- und Optimierungsmethoden oder 
durch biotechriologische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden er- 
10 halten warden kSnnen, einschlieBlich der .transgenen Pflanzen und einschlieBlich der durch 
Sortenschutzrechte schiitzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzensorten. Uhter Pflanzenteilen soUen 

• alle oberirdischen xmd unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Bliite und 
Wurzel verstanden werden, wobei beispielhafl, Blatter, Nadelh, Stangel, Stamme, Bliiten, 
Fruchtkoxper, Frttchte und Samen sowie Wurzeln, KnoUen und Rhizome aufgefuhrt werden. Zu den 
15 Pflanzenteilen gehort auch Emtegut sowie vegetatives und generatives Vennehrungsmaterial, 
beispielsweise Stecklinge, Knollen, Rhiozome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemSBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirkstoffen erfolgt direkt 
oder durch Eiawirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder Lagerraum nach den ublichen 
20 Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spriihen, Verd^mpfen, Vemebebi, Streuen, Aufstreichen 
xmd bei Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges . 
Umhtillen. 

•|Wie bereits oben erwahnt, kSimen erfindungisgemaB alle Pflanzen und deren Teile behandelt werden. . 
In einer bevorzugtm AusfQhnmgsform werden wild vorkommende oder durch konventionelle 
biologische Zuchtmefhoden, wie Kreuzung oder Protoplastenfiision erhaltenen Pflanzenarten und 
Pflanzensorten sowie deren Teile behandelt In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform werden 
transgene Pflanzen und Pflmzmsorten, die. durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in 
Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetically Modified Organisms) und 
30 deren Teile behandelt Der. Begriff "Teile" bzw.. "Teile von Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde 
oben erlautert. 

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemSB Pflanzen der. jeweils handelsiiblichen oder in 
Gebrauch befindlichen PflanzCTLSorten behandelt 
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Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanz^sorten, deren Standort \xnd Wachstumsbedingungen (Boden, 
Klima, Vegetationsperiode, Emahrung) komien durch die erfindungsgemaBe Behandlung auch 
ttberadditive C'synergistische") EfiFekte auftreten. So sind beispielsweise emiedrigte Aufwandmengen 
und/oder Erweitenmgen des Wkkungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirlcung der 
5 erfindungsgemaB v«ivendbareii StoflFe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhdhte Toleranz ge- 
gentlber hohen od^ niedrigen Traiperatureni, erhShte Toleranz g&gea Trockenheit oder gegen 
Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhShte Bltihleistung, erleichtote Bute, Beschleunigung der Reife, 
habere Emteertrtge, hohere Qualit^t und/oder hoherer Emahrungswert der Emteprodukte, hdbere 
Lagerf^gkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Bmteprodukte moglich, die uber die eigentlich zu 
10 erwaitenden Effekte hinausgehoi. 

Zu den bevorzugten erfindixngsgemSB zu behandelnden transgenen (gentechnologisch erhaltenen) 
Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren alle Pflanzen, die durch die gentechnologische Modifikation 
genetisches Material erhielten, welches diesen Pflanzen besondere vorteilhafte wertvoUe Eigenschaf- 

15 ten ("Traits") verleiht. Beispiele fiir seiche Eigenschaflen sind besseres Pflanzenwachstum, erhphte 
Toleranz gegenuber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder 
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, erleichterte Emte, Beschleunigung der 
Reife, hohere Emteertrage, hohere Qualitat und/oder hoherer Emahrungswert der Emteprodukte, 
hShere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Emteprodukte. Weitere und besohders .hervor- 

20 gehobene Beispiele fiir solche Eigenschaflen sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische 
und noikrobielle Schadlinge, wie gegenuber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, Bakterien 
und/oder Viren sOwie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte herbizide Wirkstoffe. Als 
Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen Kulturpflanzai, wie Getreide (Weizen, Reis), 
Mais, Soja, KartofiFel, BaumwoUe, Tabak, Raps sowie Obstpflanzen (mit den Friichten Apfel; Birrien, 

25 Zitrusfrttchten und Weintrauben) erw^hnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel,* BaumwoUe, Tabak und Raps 
besonders hervorgehoben werdenu Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders hervorgehoben die 
erhdhte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten, Spinnentieie, Nematode und Schnecken dutch in den 
Pflanzen eiitstehende Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material aus Bacillus 
. Thuringiensis (z.B. durch die Grae CryIA(a), CryIA(b), CryIA(c), CryllA, CrylllA, CryinB2, Cry9c 

30 Cry2Ab, Cry3Bb und CrylF sowie. deren Kombinationen) in dea Pflanzen erzeugt werden (im 
Folgenden "Bt Pflanzen"). Als Eigraschaflen ("Traits") werden auch besonders hervorgehoben die 
erhShte Abwehr von Pflanzen gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systemische Akquirierte Re- 
sistenz (SAR), Systemin, Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenzgene und entsprechend ejqprimierte 
Proteine und Toxine. Als Eigenschaften ("Traits") werden weit^hin besonders hervorgehoben die 

35 erh5hte Toleranz der Pflanzen gegenuber bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise linida- 
zolinonen, Sulfonylhamstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z.B. "PAP'-Gen). Die jeweils die 
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gewQnschten Eigenschaften ("Traits") verleihendea Gene k5nnen auch in Kombinationen mitein- 

ander in dm transgenei Pflanzen vorkommen, Als Beispiele fur "Bt Pflanzen" seien Maissorten, 

Baumwollsorten, Sojasorten und Kartoffelsorten genaimt, die unter dea Handelsbezeicfanungen 

YIELD GARD® (z.B. Mais, BaumwoUe, Soja), KnockOul® (z3. Mais), StarLink® (z.B. Mais), 

BoUgard® (Baumwolle), Nucoln® (BaumwoUe) und NewLeaf® (Kartojffel) vertrieben werden. Als 

Beispiele fur Herbizid-tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und Sojasorten genannt, 

die unter dm Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Tol^anz gegen Glyphosate z.B. Mais, ! 

BaumwoUe, Soja), Liberty Link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Toleranz 

gegra Imidazoluione) und STS® (Toleranz gegen Sulfonylhamstoffe z.B. Mais) vertrieben warden. 

Als Herbizid resistente (konventionell auf Herbizid-TolCTanz gezQchtete) Pflanzen seien auch die j 

imter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwahnt. Selbstverstandlich I 

«n diese Aussagen auch flir in der Zukunfl entwickelte bzw. zukunflig auf dan Markt kommende 
Izensorten mit diesen oder zukOnftig entwickelten genetischai Eigenschaftei ("Traits"). 

Die aufgefiihrten Pflanzen konnen besonders vorteilhafl erfinduiigsgemSB mit den erfindungs- 
gemafien Wirkstoffciischungen behandelt werden. Die bei den Mischungen oben angegebenen 
Vorzugsbereiche gelten auch fur die Behandlung dieser Pflanzen. Besonders hervorgehoben sei die 
Pflanzenbehandlxmg mit den im vorliegenden Text spezieU aufgefiihrten Mischungen. 

Die gute insektizide xmd akarizide Wirkung der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen geht - 
aus den nachfolgenden Beispielen hervor. Wahrend die einzelnen Wirkstoffe in der Wirkung 
Schwachen . aufweisen, zeigen die Kombinationen eine Wirkung, die iiber eine einfache 
Wirkungssunmiierung hinausgeht 

^ll^Tiergistischer Effekt Uegt bei Ihsektiziden und Akariziden immer dann vor, wenn die Wirkung ' 
der WirkstofiEkombinationen grdBer ist als . die Summe der Wirkungen der einzeln applizierten . 
Wirkstoffe. • 

Die zu erwartende Wirkung flSr eine gegebene Kombination zweier Wirkstoffe kann nach S.R. 
. Colby, Weeds 15 (1967), 20-22) wie folgt berechnet werden: 

j- 
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Wenn 

X den AbtStungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten KontroUe, beim Einsatz des 
Wirkstoffes A in einer Aufwandmenge von m g/ha oder in einer Konzentration von m ppm 
bedeutet, 

5 Y den Abtdtungsgrad, ausgedrQckt in % der unbehandeltm KontroUe, beim Einsatz des 
Wirkstofifes B in einer Aufwandmenge von n g/ha oder in einer Konzentration von n ppm 
bedeutet und 

E den Abtdtungsgrad, ausgednlckt in % der unbehandelten KontroUe, beim. Einsatz der 
Wirkstoffe A und B in Aufwandmengen von m und n g/ha oder in einer Konzentration von m 
10 und n ppm bedeutet, 

dannist 

XY 



E=X + Y- 



100 



1st der tats^chliche insektizide Abtotungsgrad grofier als berechhet, so ist die Kombination in'ihrer 
15 Abt5tung iiberadditiv, d.h. es liegt ein synergistischer EiSekt vor. In diesem FaU mufi der tatsachUch 
" beobachtete AbtStungsgrad grSBer sein als der aus der oben angefUhrten Formel errechnete Wert fiir 
den erwarteten Abtotungsgrad (E). 



20 



Nach der gewOnschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass aUe Tiere 
abgetStet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Tiere abgetStet wurden. 
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AnwendungsbeisDiele 

Beispiel A 

5 Heliothis armigera - Test 

Ldsungsmittel: - 7 Gewichtsteile Dimethylfonnamid 

Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

10 Zur Herstellung einer zweckmSBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff 
mit den angegebenen Mengen Lfisungsmittel und Emidgator und verdtinnt das Konzentrat mit 
emulgatorhaltigem Wasser auf die gewtbischte Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchm in die Wirkstoffzubereitung der gewOnschten 
15 Konzentration behandelt imd mit Raupen des Baumwollkapselwunns {Heliothis armigera) besetzt, 
solange die Blatter noch feucht sind. 

• Nach der gewOnschten Zeit.wird die Abt6tung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle 
RaupKi abgetetet wuirden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetotet wurden. Die ermittelten 
20 AbtStungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe Seite 34). 

Bei diesem Test zeigte die folgende WirkstoflBcombination gemSB vorliegender Anmeldung eine 
synergistisch verstSrkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle A ' 
Pflanzenschadigende Insekten 
Heliothis armigera - Test. 



Wirkstoffe 



Wirkstoffkonzentration 
inppm 



^3^v . H 



v . n 
V- N 

^6 




. .0,0064 



(n-1-9) 



IClothianidin 



Qm) 




4- 



aa) 



Abtetungsgrad I 
in%nach6d 



gef.' 



40 



(Dc) 



(n-1-9) + (Im) aothianidin (1 : 625) 



0,0064 + 4 



(n-1-9) + (la) Itmdacloprid(l : 625) 



0,0064 + 4 



25 



75 



75 



(Ilrl-9) + (Be) Thiacloprid (1 : 625) 



JL 



0,0064 + 4 



* gef. = gefundene Wirkung 

** ber. =nachderCoIby-Fonnelberechnete Wirkung 



65 
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Myzus persicae - Test 

5 LSsungsinittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformaimd 

Emulgator: 2 • Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolefher 

Zur Herstellung einer 2weckmafiigen WirkstofEsubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff 
mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel imd Emulgator imd verdunht das Konzentrat mit 
1 0 emulgatorhaltigem Wasser auf die gewunschte Konzentration. 

Kohlblatter {Brassica oleracea), die stark von der Griinen Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) befallen 
sind, werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewtinschten Konzentration behandelt 

15 Nach der gewtlnschten Zeit wird die Abtatung in % bestimmt Dabei bedeutet 100 %, dass alle 
BlattlSuse abgetStet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Blattlause abgetOtet wurden. Die ermittelten 
Abt6tungsw©rte verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe Seite 34). - 

Bei diesem Test zeigt z. B. die folgende Wirkstoffkombination gem^ vorliegender Anmeldung eine 
20 synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den ein^ln angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle B 
Pflanzenschadigende Ihsekten 
Myzus persicae - Test 



Wirkstofie 


Wirkstofikon2Kntration 
inppm 


Abtatiu 
in Von 

gef* 


[igsgrad 
ach6<i 

ber.** 


H,c II 

H CI 
H^C 0 

^•^3 (n-1-9) 


0.8 


0 




^NO, „ . 

|Clothiaiiidin 


0,8. 


30 




1 (n-1-9) + (fai) aothianidin (1 : 1) 


0,8 + 0,8 1 


55 


30 



gef. = gefundene Wirkung 

ber. = nach der Colby-Formel berechhete Wirkung . 
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Beispiel C 

Phaedon cochleariae - Larven -Test 



5 LOsungsmittel: 7- Gewichtsteile Dimethylformamid 

Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolefher 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoflfeubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstojff 
mit den angegebenen Mengen LSsungsmittel und Emulgator und verdiinnt das Konzratrat mit 
1 0 emulgatorhaltigem Wasser axif die gewiinschte Kpnzentration. 

Kohlblattor (JBrassica oleracea) werden durch Tauchen in die WifkstoflBzaibereitung der gewiinschten 
Konzentration behandelt imd mit Larven des Meerrettichblattkafers (Phaedon cochleariae) besetzt, 
solange die Blatter noch feucht sind. 

15 

Nach der gewOnschten Zeit wird die Abtotung 'in % bestimmt Dabei bedeutet 100 dass alle 
Kaferlarven abget5tet • wurden; 0 % bedeutet, dass keine K§ferlarven abgetotet wurden. Die 
ermittelten Abtdtungsweite verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe Seite 34). . 



20 Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemfiJJ vorliegender Anmeldung" eine 
synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle C 
Pflanzenschadigende Insekten 
Phaedon cochleariae - Larven -Test 



Wirkstoffe 


Wirkstoffkonzentration 
inppm 


Abtdtui 
in%n 

gef* 


igsgrad 
ach6<* 

ber.** 


CI-— (v // — \ Kl 

hIc o \\ // 

^"^3 (n-1-9) 


0,0064 


0 




r 0 11- 

M 

■ • da) 

foiidacloprid 


4 


20 




1 (11-1-9) + (la) Imidacloprid(l : 625) 


0,0064 + 4 


60 


20 



* gef. = gefundene Wirkung 

** ber. =nachderColby-Formelberechriete Wirkung . 
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Beispiel D 

Plutella xylostella - Test (normal sensibler Stamm) 

5 Losungsmittel; 7 Gewichtsteile Dimethylformaimd 

Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaJJigen Wirkstoffzubereitung vennischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff 
mit den angegebenen Mengen L5sungsniittel und Emulgator und verdunnt das Konzentrat mit 
1 0 emulgatorhaltigem -Wasser auf die gewiinschte Konzentration, 

KoMblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die WirkstofEsubereitung der gewQnschten 
Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlschabe {Plutella xylostella^ normal sensibler 
Stamm) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 
15 ' . • 

Nach der gewOnschten Zeit wird die .Abtotung in % bestinmit. Dabei bedeutet 100 %, dass alle 
Raupen ab'getStet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetStet. wurd«i. Die ermittelten 
AbtStungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel ( siehe Blatt 1), 

20 Bei diesem.Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemSB vorliegender Anmeldung eine 
synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln angewendeten Wirkstoffen: 
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TabelleD 
PflanzenscMdigende Insekten 
Plutella xylostella - Test (normal sensibler Stamm) 



Wirkstoffe 


Wirkstofikonzentration 
inppm 


Abtdtungsgrad 
in % nach 6^ 






gef* 


ber** 


^3^. H 

H3C 'J M U 








0,0064 


20 




(n-1-9) 








^ CH3 

. . dm) 

Clofhianidin 


4 


0 












I 1 II.. 

T 
N 

da) 

Imidacloprid . 


4 


0 


■ 


r 1 1 — 1 








I 

Thiacloprid 


4. 


0 




(n-1-9) + (fai) aothianidin (1 : 625) . 


0,0064 + 4 


100 


20 . 


(II-1-9) + (la) Imidacloprid(l : 625) 


0,0064 + 4 


95 


20 


(n-1-9) + (Dc) Thiacloprid (1 : 625) 


0,0064 + 4 


40 


20 1 



* gef. = gefimdene Wirkung 

** ber. iiach der Q)lby-Formel berechnete- Wiring 
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Beispiel E 

Spodoptera frugiperda - Test 

5 LSsungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 

anulgator: ' . 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckn^igen Wirkstoffeubereitung vennischt man l Gewichtsteil Wirkstoff 
mit den angegebenen Mragen Losungsmittel imd Emulgator und verdiinnt das Konzentrat' mit 
1 0 emulgatorhaltigem Wasser axif die gewtinschte Konzentration. 

Kohlbiatter {Brassioa oleracea) werden durch Tauchen in die WirkstoJffzubereitimg der gewtinschten 
KonzOTtration behandelt und mit Raupen des Heerwurms {Spodoptera frugiperdd) besetzt, solange 
die Blatternoch feucht sind. 

15 

Nach der gewunschten Zeit wird die AbtStung in % bestimmt, Dabei bedeutet 100 %, dSss alle 
Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen * abgetOtet wurden. Die amittelten 
AbtStungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe Seite 34). 

20 Bei diesem Test zeigte die folgende WirkstofEkombination gemSfi vorliegender Aimieldung eine 
synergistisoh verstSlrkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle E 
. Pflanzenschadigende Insekten 
Spodoptera frugiperda - Test 



Wirkstoffe • 


WirkstoflQconzentration 
inppm 


Abtdtui 
m%n 

gef.* 


igsgrad 
ach6^ 

ber** 




. 0,0064 . 


0 


J 


r 0 II- 
. n 

N 

Imidacloprid 




q 




II • 

CN (Ik) 

Thiacloprid 


4 


0 




(II-1-9) + (la) Imidacloprid(l : 625) 


0,0064 + 4 


20 


0 


(n-1-9) + (Ik) Thiacloprid (1 : 625) 


0,0064 + 4 


25 


0 



* gef.. = gefundeneWirkung ■ 

** ber. - nach der Colby-Foymel berechnete Wirkung 
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PatentansprOche 

1. Mittel oithaltend eine synergistisch 'wirksame WirkstofOcombination avis Verbindungen der 
mcotinergen Acetylcholiniezeptoragomsten md -antagonisten der Fonnel 0^ 

,{A) 

Y 
5 

* inwelcher 

R fur Wasserstoff, gegebenenfalls substituierte Reste Acyl, Alkyl, Aryl, Aralkyl, 
Heterocyclyl, Heteroaryl oder Heteroafylalkyl steht; 
■ * A fiir eine monofunktionelle Gruppe aus der Reihe Wasserstoff, Acyl, Alkyl, Aryl steht 
1 0 oder fur eine bifunktionelle Gruppe steht, die mit.dem Rest Z verknupfl ist; 

E fur einen elektronenziehenden Rest steht; 

X fiir die Reste -CH= oder =N- steht, wobei der Rest -CH= anstelle eiiies H-Atoms nadt 
dem Rest Z* verknupfl sein kann; 
' Z fur eine monofiinktionelle Gn5>pe aus der Reihe Alkyl, -OR, -SR, -N(R)2 steht, 
1 5 wobei die Reste R gleich oder verschieden sind und die oben angegebene Bedeutung 

haben, 

oder fQr eine bifunktionelle Gruppe steht, die mit dem Rest A oder dem Rest X 
verknilpfl ist, 

20 und mindestens einem WirkstoflF aus der Gruppe der Anthranilsaureaniide der Fonnel (U) 

2. .. Mittel gem^ Anspruch 1 mthaltend mindestens eine der folgenden Verbindungen der 

FonnelOr) 



CI— ^ \-CH,— N 
N 



NH CI— /^^V-CH. N .NH^ 



N-NO2 
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3. Mattel gemaJi Anspruch 1 oder 2 aathaltend mindestrais einrai Wirkstoff am der Gruppe da- 
Anthranilsaureamide der Formel (n) 
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(H) 



inwelcher 

A* UQd imabhangig voneinander fiir Sauerstoff oder Schwefel stehen, 

X* fiir N Oder CR'^steht, • 

5 fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes Ci- 

Ce-Alkyl, Cz-Ce-Alkenyl, Ci-Ce-Alkinyl oder Ca-Cfi-Cycloalkyl steht, wobei die 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Halogen, 
Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl, C1.-C4- 
Alkylsulfonyl, C2-C4-Alkoxycarbonyl, Ci-C4-Alkylaniino, Cj-Cg-Dialkylamino, C3- 

10 Ce-Cycloalkylamino, (Ci-C4-Alkyl)C3-C6-cycloalkylaniin^ 

rV far Wasserstoff, Ci-Cfi-Alkyi, Cj-Ce-Alkenyl, Cz-Ce-Alkinyl, Ca-Ce-Cycloalkyl, Ci- 
C4-Alko^, CrC4-Alkylamino, Cz-Cg-Dialkylamino, Ca-Ce-Cycloalkylamino, Cz-Ce- 
AlkojQTcarbonyl oder Cz-Cfi-Alkylcarbonyl steht, 
R^ fur Wasserstoff^ R" oder fOr jeweils gegebaienfalls ein- oder mehrfach substituiertes 

15 Ci-C6^Alkyl, Ca-Ce-Alkenyl, qz-Cd-Alkinyl, Q-Ce-Cycloalkyl steht, wobei die 

Substituenten unabhSngig voneinander ausgewahlt sein k6nnen aus R^ Halogen, 
Cyano, Nitro, Hydroxy, CrC4-Alkoxy, Ci-C4-Haloalk6xy, CrC4-Alkylthio, C1-C4- 
Alkylsulfinyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, Q-Cg-Alkoxycarbonyl, Ca-Cfi-Alkylcarbonyl, 
Ca-Ce-Trialkylsilyl, R", Phenyl, Phenoxy oder einem 5- oder 6-gliedrigen 

20 hetefoaromatischen Ring, wobei jedw Phenyl-, Phenoxy- und 5- oder 6-gliedrige. 

heteroaromatische Ring gegebenenfeUs substituirat sein kann und wobei die Substi- 
tuenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein kSnneri aus ein bis drei Resten W 
oder einem oder mehreren Resten R^^ oder 
R^ land R^ nuteinander vetbxmden sein k5imen und den Bing M bilden, 

25 R^ fur Wasserstoff, Ci-Cfi-Alkyl, Cz-Ce-AIkenyl, Cj-Q-Alkinyl, Ca-Cfi-Cycloalkyl, Q-. 

CfirHaloalkyl, Cj-Cg-Haloalkenyl, Ca-Cg-Haloalkinyl, Ca-CerHalocycloalkyl, Halo- 
gen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, CrC4-Haloalkoxy, Ci-C4-Alkyl1hio, Ci- 
C4-Alkylsulfinyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, CrC4-Haloalkylthio, Ci-C4-Haloa]kylsum- 
nyl, Ci-C4-HaloalkylsuIfonyl, CrC4-Alkylainino, C2-C8-Dialkylamino, Ca-CerCyclo- 
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alkylamino, Ca-Cs-TriallQ^lsilyl steht oder ftbr jeweils gegebmenfalls ein- oder mehr- 
fach substituiertes Phenyl, Benzyl oder Phenoxy steht, wobei die Substituenten unab- 
hMngig voneinander ausgewShlt sein kdnnen aus Ci-C4-Alkyl, C2-C4-Alkenyl, C2-C4- 
Alkinyl, Ca-Ce-Cyclalkyl, CrC4-Haloalkyl, C2-C4-Haloalkenyl, C2-C4-HaloaIkinyl, 
Ca-Ce-Halocycloalkyl, Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Haloalkoxy, Cr 
C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl, CrC4-Alkylsulfonyl, CrC4-Alkylainino, C^-Cg- 
Dialkylamino, Q-Ce-Cycloalkylamino, Q-C6-(Alkyl)cycloalkylaniino, C2-C4-Alkyl- 
carbonyl, C2-C6-Alkoxycarbonyl, Q-Ce-Alkylaminocarbonyl, Cs-Cg-Dialkylairino- 
carbonyl Oder Q-Cfi-Trialkylsilyl, 
und jeweils vmabhangig voneinander fiir WasserstofF, Halogen oder fur jeweils gege- 
benenfalls substituiertes Ci-C4-Alkyl, d-Q-Haloalkyl, R^^, G, J, -OJ, -OG, -S(0)p-J, 
-S(0)p-G, -S(0)p-phenyl stehen, wobei die Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahit sein konnen aus ein bis drei Resten W oder aus R^^, Ci-Cio-Alkyl, C2-C6- 
Alkenyl, C2-C6- Alkinyl, Ci-C4-Alkoxy oder Ci^C4-Alky1hio, wobei jeder Substituent 
durch einen oder mehrere Substituenten imabhangig voneinander ausgewahit aus G, 
J, R^ Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Haloalkoxy, 
CrC4-Alkyl&iOj, Ci-C4-Alkylsulfinyl, CrC4-Alkylsulfonyl, Ci-C4-Haloalkylthio, Cj- 
C4-HaloaIkylsuljSnyl, Ci-C4-Haloalkylsulfonyl, CL-C4"AIkylaniino, Ca-Cg-Dialkyl- 
amino, Ca-Ce-Trialkylsilyl, Phenyl oder Phenoxy substituiert sein kann, wobei jeder 
Phenyl- oder Phenoxyring gegebenenfalls substituiert sein kann und wobei die Sub- 
stituenten unabhangig voneinander ausgewahit sein konnen aus ein hi? iJrei Resten 
W oder einem oder mehreren Resten R^^ 

G jeweils imabhangig voneinander fur einen 5- oder 6-ghedrigen nicht-aromatischen 
carbocyclischen oder heterocyclischeh Ring steht, der.gegebmenfalls ein oder zwei 
RinggUeder aus dsx Gruppe C(=0), SO oder S(=0)2 enfhalten und gegebenenfalls 
durch ein bis vier Substituenten unabhangig voneinander ausgewahit aus C1-C2- 
Alkyl, Halogen, Cyano, Nitro oder CrC2-Alkoxy substituiert sein kann, oder unab- 
hangig voneinander flir Ca-Ce-Alkenyl, C2-C6-Alkinyl, C3-C7-Cycloalkyl, (Cyano)- 
Ca-CT-cycloalkyl, (CrC4-Alkyl)C3-C(rcycloalkyl, (C3-C6-Cycloalkyl)CrC4-alkyl 
steht, wobei jedes Cycloalkyl, (Alkyl)cycloalkyl und (Cycloalkyl)alkyl gegebenen- 
falls durch ein oder niehr^e Halogenatoxne substituiert sein kann, 

J jeweils unabhSngig voneinander f£lr einen gegebenenfalls substituierten S- oder 6- 
ghedrigen heteroaromatischen Ring steht, wobei die Substitumten unabhangig 
voneinander ausgewahit sein konnen aus ein bis drei Resten W od^ einem oder 
mehreren Resten R^^ 
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uhabhangig voneinander fiir -C(=E')R", -LC(=E*)R". -C(=E')LR". -LC(=E')LR*', 
-0P(=Q)(0R")2, -SO2LR" od« -USOzLR}^ stebt, wobei jedes E' unabhSngig von- 
einander fur O, S, N-R", N-OR". N-N(R% N-S=0. N-CN oder N-NO2 steht, 
fiir Wasserstoff; C,-C4-Alkyl, Ci-C4-Haloalkyl, Halogen, C,-C4-Alkoxy, d-Q-Halo- 
alkoxy. Ci-C4-A]kyl1hio, CrC4-All£ylsulfinyl, ei-C4-Alkylsulfonyl, C-CU-Halo- 
alkyltiiio, C,-C4-Haloalkylsulfinyl, Ci-C4-Haloalkylsulfonyl steht, 
fflr CrC4-Halogeiialkyl, CrC4-Halogenalkoxy, Ci-C4-Halogenalkylsulfinyl oder 
Halogen steht, 

fiir WasserstoflE; Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Haloalkyl, Halogen, Cyano oder CrC4- 
Haloalkoxy steht, 

jeweils unabhangig voneinandCT ftir jeweils gegebenenfalls ein- bis dreifach substitu- 
iertes Ci-Ce-Alkylthio, CrCfi-Alkylsulfenyl, Ci-Cfi-Haloalkythio, Ci-Ce-Haloalkyl- 
sulfenyl, Phenylthio oder Phenylsiilfenyl steht, wobei die Substituenten unabhSngig 
voneinander ausgewahlt sein konnen aus der Liste W, -S(0)JM(R'^2, -C(=0)R^^ 
-L(0=0)R'^ -S(00)LR'', -C(=0)LR'^ 7S(0)nNR"C(=0)R'\ 

-S(0)JSR''C(=0)LR'^ Oder -S(0)nNR''S(0)2LR'^ 
* jeweils unabhangig voneinander fiir O, NR^^ oder S steht, 
jeweils unabhangig voneinander fur -B(OR^^)2, Amino, SH, Thiooyanato, Ca-Cg- 
Trialkylsilyloxy, Ci-Cn-Alkyldisulfide, -SF5, -C(==E')R'^ -LC(=E')R'^ .C(=E')LR'^ 
-LC(-E')LR'^ -OP(=Q)(OR'^2, -SOzLR'^ oder -LSOiLR'^ steht, 
fiir O Oder S steht, 

jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder fiir jeweils gegebenenfalls ein- 
oder mehrfach substituiertes d-Ce-Alkyl, (^-Ce-Alkenyl, Ci-Ce-Alkinyl oder C3-C6: 
Cycloalkyl steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewShlt sein 
kSnnen aus Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylsul- 
finyl, C;i-C4rAlkylsulfonyl, Ci-C4-Alkylaniino, Q-Cg-Dialkylaniino, Ca-Cg-Cyclo- 
alkylamind oder (Ci-C4-Alkyl)C3-C6-cycloall9rlainino, 

jeweils unabhSngig voneinander fiir jeweils gegebenenfalls ein- oder naehrfach 
substituiortes C-Cio-Alkyl, C^-Qzo-Alkenyl, Cz-Cab-Alkinyl oder Ca-Cs-Cycloalkyl 
steht, wobei die Substituenten unabhSngig voneinander ausgewShlt sein kSnnen aus 
R^ Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, CrC4-Alko30^, Ci-C4-Alkylsulfinyl, C1-C4-AI- 
kylsulfonyl, Ci-C4-Alkylamino, Ca-Cs-Dialkylandno, . Ca-Ce-Cycloalkylamino oder 
(CrC4-Alkyl)C3-C6-cycloalkylamino od&r fiir gegebenmfalls substituiertes Phenyl, 
wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewlihlt sein k5nnen aus ein bis 
drei Resten W od& einem oder mehraren Resten R", 
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jeweils xmabhSngig voneinander fur Wasserstoff oder fOr jeweUs gegebmenfalls ein- 
oder mehrfech substituiertes CrCg-Haloalkyl oder CrCe-Alkyl steht, wobei die 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewShlt sein kfinnen aus Cyano, Nitro, 
Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Haloalkoxy, Q-C4-A]kyl1hio, CrC4-Alkylsulfinyl, 
Ci-C4-Alkylsulfonyl, Ci-C4-Haloalkyltbio, Ci-C4-Haloalkylsulfinyl, Ci-C4-Halo- 
alkylsulfonyl, Ci-C4-Alkylainino, Cz-Cg-Dialkylamino, C^-Q-Alkoxycarbonyl, Q- 
Ce-Alkylcarbonyl, Ca-Cs-TriallQrlsilyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, 
wobei die Substituenten unabhSngig voneinander ausgew^t sein kdnnen aus ein bis 
drei Resten W oder einem oder mehreren Resten R", oder N(R^^)2 fOr einen Cyclus 
. steht, der den Ring M bildet, 

fur Ci-Ci2-Alkyl oder Ci-Cu-Haloalkyl steht, oder NCR'% fOr einen Cyclus steht, 
der den Ring M bil det, 

jeweil's unabhangig. voneinander fur Wasserstoff oder CrC4-All<yl steht, oder 
. B(OR^*^)2 fiir einra Ring steht, worin die beiden Sauerstoffatome iiber eine Kette mit 
zwei bis drei Kohlenstoffatomen verbunden sind, die gegebenenfalls durch einen 
Oder zwei Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus Methyl oder Q-Ce- 
Alkoxycarbonyl substituiert sind, 

jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, . Ci-C6-Alkyl oder Ci-Ce-Haloalfcyl 
steht, Oder N(R^^)(R") fur einen Cyclus steht, der den Ring M bildet, 
jeweils unabMngig voneinander fur Wasserstoff oder fiir jeweils gegebenenfalls ein- 
oder mehrfach substituiertes Ci-Q-Alkyl steht, wobei die Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt sein konnen aus Cyano, Nitro, Hydroxy,. Ci-C4-Alkoxy, Ci- 
C4^Haloalkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, C,-C4- 
Haloalkyllhio, C,-C4-Haloalkylsulfinyl, Ci-C4-Haloalkylsulfonyl, Ci-C4-Alkylamino, 
Cz-Cg-Dialkylamino, CO2H, Q-Ce-Alkoxycarbonyl, Q-Ce-Aliylcarbonyl, Cs-Cg- 
Trialkylsilyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, wobei die Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein bis drei Resten W, Ci-Ce- 
Haloalkyl, Q-Ce-Cycloalkyl oder jeweils gegebenenfalls ein- bis dreifach durch W 
. . substituiertes Phmyl oder Pyridyl, 
jeweils flir einen gegebenenfalls ein- bis vierfach substituierten Ring steht, der 
zusatzlich zu d&ra StickstofEatom, mit dem das Substituentenpaar R" und R^*, (^^% 
Oder verbunden ist, zwei bis sechs Kohlenstoffatome und gegebenenfalls zu- 
satzlich ein weiteres Atom Stickstoff, Schwefel oder Sauerstoff enfhalt und wobei 
. die Substituenten unabhangig voneinander ausgewShlt sein konnen aus Ci-C2-Alkyl, 
Halogen, Cyano, Nitro oder d-Cz-Alkoxy, 
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W jeweUs unabhSngig voneinander ftr CrC4-Alkyl, C2-C4-Alkenyl, C2-C4-Alkinyl, C3- 
Cfi-Cycloalkyl, Ci-C4-Haloal]cyl, C2-C4-Haloalkenyl, C2-C4-Haloalldnyl, Ca-Cfi-Halo- 
cycloallQ^l, Halogeai, Cyano, Nitro, CrC4-Alkoxy, CrC4-Haloalko:cyr, CrC4-Alkyl- 
thio, Ci-C4-Alkylsulfinyl, Ci-C4-Alkylsulfonyl, Ci-C4-Alkylainino, Cz-Cg-Dialkyl- 
amino, Ca-Ce-Cycloalkylamino, (Ci-C4-Alkyl)C3-C6-cycloalkylanmio, C2-C4-Alkyl- 
carbonyl, Q-Cg-Alkoxycarbonyl, CO2H, Q-Ce-AUq^laminocarbonyl, Ca-Cg-Dialkyl- 
aminocarbonyl Oder Ca-Ce-Trialkylsilyl steht, 

n jeweils \mabh3ngig voneinander fOr 0 oder 1 steht, 

p jeweils mabhangig voneinander fOr 0, 1 oder 2 steht. 



wobei fiir den Fall, dass (a) fiir Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyi, Ci-Ce-Haloalkyi, Cz-Cg- 
Haloalkenyl, Ci-Cg-Haloalkinyl, Ci-C4-Haloalkoxy, Ci-C4-Haloalkylthio oder Halogen steht 
imd (b) fur Wasserstoff, Ci-Ce-Allcyl, d-Cfi-Haloallc/l, Cs-Ce-Haloalkenyl, Ca-Cfi- 
Haloalkinyl, Ci-C4-Haloalkoxy, CrC4-Haloalkylthio, Halogen, C2-C4-Alkylcarbonyl, C2-C6- 
15 Alkoxycarbonyl, C2-C6-Al]<ylaminocarbonyl oder Ca-Ca Dialkylaminocarbonyl steht, (c) 

mindestens eih Substituent ausgewahlt aus R^ R^^ und R^^ vbrhanden ist und (d), weirn R^^ 
- nicht vorhanden ist, mindestens ein R^ oder R" unterschiedlich zu C2-C6-Alkylcarbonyl, d- 
Cs Alkoxycarbonyl, Q-Cg^Alkylaminocarbonyl und Ca-Cs-Dialkylaminocarboriyl ist 

20 4. Mittel gemaB Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend mindestens einea Wirkstoff aus der Gruppe 
der Anthranilsaureamide der Formel (II-l) 




(H-l) 



inwelcher 

R^ fiirWasserstoffoderCrCfi-Alkyl steht, 
25 fur CrC6-Alkyl steht, das gegebenenfalls mit einem R^ substituiert ist, 

R^ fiir CrC4-Alkyl, Ci-Ca-Halogenalkyl, CrQ-Halogenalkoxy odetHalogen steht, 
R^ fUr WasserstoflF, Ci-C4-Alkyl, Ci-Ci-Halogenalkyl, Gi-Ca-Halogenalkoxy oder 
Halogen steht. 
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fiir .C(=E^)R^^ .LC(=E^)R^^ -C(=E^)LR'^ oder -LC(=E^)LR'^ steht, wobei jedes E^ 

unabhSngig voneinander fur O, S, N-R^^ N-OR^^ N-N(R^% und jedes L unabhan- 

gig voneinander fur O oder NR^* steht, 
R^ fiir Ci-C4-Haloalkyl oder Halogen steht, 
5 R^ fUr Wasserstoff steht, 

R^ fur Ci-C2-Halogenalkyl, Q-Ca-Halogenalkoxy, S(0)pCrC2-Halogenalkyl oder 

Halogen steht, 

R" jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder fiir jeweils gegebenenfalls 
substituiertes Ci-Cd-Haloalkyl oder Ci-Q-Alkyl steht, wobei die Substitiienten 
10 unabhangig voneinander ausgewahlt sein k5nnen aus Cyano, Ci-C4-Alkoxy, C1-C4- 

Haloalkoxy, Ci-Q-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl, CrC4-Alkylsulfonyl, C1-C4- 
Haloalkylthio, Ci-C4-Haloalkylsulfinyl oder Ci-Ci-Haloalkylsulfonyl, 

R" • jeweils fur WasserstofroderCrC4-Alkyl steht, 

R^^ jeweils unabhangig voneiuander fur WassarstofiF oder Ci-Ce-Alkyi steht, 
15 p unabhangig voneinander fiir 0, 1, 2 steht . 

5. Mittel gemafi Anspruch 1, 2, 3 oder 4 enthalteaad den Agonisten bzw. Antagonisten von 
nicotinergen Acetylcholinrezeptoren der Formel (I) und ein Anthranilsaureamid der Formel 
(D) im Verhaltnis von 250: 1 bis 1 :50. 

20 

6- Verwendung einer synergistisch wirksamen Mischung, enthaltend Verbindmgen der Formel 
(I) gemaB Anspruch 1 oder 2 und mindestens einem Anthranilsaureamid der Formel (JS) zur 
Bekampfung von tierischen Schadlingen. 

25 7. Verfahren zur Herstellung von Schadlingsbel^pfungsmittehi, dadurch gekennzeichnet, 
dass man eine synergistisch wirksame Mischimg, enthaltend Verbindungen der Formel (T) 
gemaB Anspruch 1 odesr 2 und . mindestens ein Anthranilsaureamid der Formel (IT) mit 
. Streckmitteln und/oder oberflachenaktivenSubstanzen vemfiischt 
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Wirkstoftkombinationen mit insektiziden Eigenschaften 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Die ErGndung betrifit neue insektizide WirkstofQcombinationen, enthaltend V^bindungen, die als 
Insektizide an mcotinergra Acetylcholinrezeptor als Agonisten und Antagonisten wirksam sind 
einerseits und mindestehs einen Wirkstoff aus der Gruppe der Anlliranilsiureaniide, die zum Schutz 
von Pflanzen vor SchadlingsbefeU geeignet sind. 
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